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Bevezetés

K&l Nagykdzség Onkormanyzata az utébbi évek enleogitozoinak aremelkedése, illetve
az ellatasban megjelent bizonytalansag miatt visganak lehdiségét, hogy a helyben
elérheb és hasznosithaté megujulé energia hasznalatraattgiés, melyik megujuld
energiara, milyen koltséggel és megtéruléssel $élges. Ez a tanulmany, dontés
elékészit tanulmany, amelyben vizsgalom annak l6kégét, hogy milyen energia
hatékonysagi beruhazasok és milyen megujulé eregiazok hasznalata célsier
csoportosan elhelyezett épiletek energia ellatasara

A témavalasztast egyrészt az indokolja, hogy azfisenergiahordozok —dlaj, foldgaz,
szén — véges mennyisége, illetve az egyre nagyoldekii kitermelése ezek arat
folyamatosan dragitja, és igy a megtermelt joved&legyre nagyobb szazalékat kell ezek
hasznalatéra forditani. Magyarorszag fosszilisginhordozokbol gyengén ellatott, az
energiahordozok 75 szazalékat importbdl fedezmasik indok, hogy az utébbi évek
klimavaltozasat okoz6 széndioxid kibocséjtas csotdadt a megujuld energiahordozék
hasznalataval lehet hatékonyan cstkkenteni, hogyakainktol kdlcsdnbe kapott foldet,
életteret, élhétformaban megrizzik részikre.

» Az olcso energiahordozokra épilazdasag itbzakanak végével, és az éghajlatvaltozast
eléidézo, hatotényedk cstkkentésére iranyuloddeszitések kovetkeztében a 21.
szadzadban az emberiség visszatér a foldi 1ét atepziaA kdrnyezeti elemek és természeti
eréforrasok: a talaj, a viz, a levégninésége, az energia, valamint az ezekhez valé
hozzéaférés lesz a legfontosabb kérdésoEathddoan, egy olyan geopolitikai és természeti
adottsagokkal rendelkéorszag, mint hazank, sikere jelénmeértékben flugg attol, hogy a
hagyoméanyos energiahordozokra épitett gazdasagelihbdgyan tudja egy alternativ
gazdasagi modellel felvaltani. Déritérdés az is, hogy a felvaltani kivant modéllb
szarmaztathat6 externalis hatasokat (imporb8gg, ellatasbiztonsag, energiaszegénység)
hogyan tudja csokkenteni, pozitivvglive alakitani, mikozben egyensulyra térekszik a
kornyezeti elemek és rendszerek altal nyuljtottgatatasok igénybevétele és addgsi
igények kielégitése kozott.

Egy fenntarthato jo&t megalapoz6 gazdasagi modellben az energiataksségpaz
energiahatékonysag, a megujulé energiaforrasokzfwkdelhasznalasa és a sajat
ersforrdsok ebtérbe helyezése meghatarozo jaedsgggel birnak. Ezek a logikailag
egymashol kovetkézlépések, koherens gazdasagi modellbe agyazvayadedaszokat
adhatnak olyan kérdésekre, hogy miként fogunk seeini a globalis klimavaltozasnak
a gazdasagi, tarsadalmi fajesre gyakorolt hatasaval, a nem fenntarthat6 r@iléssel, a
vildgszerte néveky energiaigényekkel, a fosszilis energiahordozokaka

kiszamithatatlan valtozasaval. Ezek a jelenségelelogésre késztetik a vilagot, az unids
tagallamokat és természetesen Magyarorszagotlis.” /

A fenti részlet Magyarorszag Megujuléenergia Hasitasi Cselekvési Tervébvett

idézett, amelyben megfogalmazott gondolatok igazakkozségre is.

A tanulmany elé fejezetében foglalkozom az energiahatékonysageggsijmé energia
hasznalataval kapcsolatos EU iranyelvekkel, margmdeletekkel, jogszabalyokkal,
kormanyhatarozatokkal. A masodik fejezetben azgralkatékonysagi beruhazasi
lehetiségekkel altalanossagban. A harmadik fejezetbelealgg elérhétmegujuld
energiak hasznalataval. A negyedik fejezetben &nrdmanyzat altal fenntartott
intézmeényi éplletek leirasaval, energetikai felraévél. Az 6todik részben a vizsgélatba
bevont épliletek tényleges energia fogyasztasavaltamik részben pedig az épiletek



energetikai allapotanak, szamitassal td@rtdreghatarozasaval. A 7. fejezetben az energia
koltségcesokkentési lehietégekkel foglalkozom, Ggy szédesmabdositasi, mint beruhazasi
oldalrél. A nyolcadik fejezetben, a javasolt berzdmsi koltségek, és azok varhatd
megtértlése keril leirasra.

A tanulmany dsszhangban van a jogcim rendeletl3.gqntjaval foglaltakkal, Kal k6zség
a jogcim rendelet 12 szdmu mellékletében széteptpllés.



1. Energetikdban megjelent, hatalyos iranyelvek, rendetek, jogszabalyok,
hatérozatok.

1.1Uni6s iranyelvek, direktivak.

2007-ben fogadta el az Eurépa Tanéacs és parlamdimavédelmi csomagot, amelyhez
2008 decemberében elfogadta a nevezetes 3x20 &zazaléven emlegetett energetikai
irAnyelvet, amely célulizte ki, hogy 2020-ra az energia mixen belil a méglgnergia
felhasznalasi részaranyt 20 szazalékra, a biolzgagak vonatkozasaban 10 szazalékosra
novelik az unibban. Az energiahatékonysagot 20adekkal novelik, illetve az
Uveghazhatasu gazok kibocsajtasat 20 szazalekiekenstik az 1990-es szinthez képest.

A fenti célok megvaldsitasanalésegitésére az Europai Parlament az alabbi irdryetive
fogadta el:

- 2009/28/EK iranyelv a megujulé energiak alkalmamdisa
- 2010/31/EK iranyelv az épuletek energiahatékonysdgamely a 2002/91/EK
irAnyelv atdolgozéasa.

Mindkett6 iranyelv ebirja a tagallamok részeére, hogy az iranyebéirakainak megfeléen
nemzeti cselekvési tervet kell elkésziteni.

A 2009/28/EK iranyelv részletesen megfogalmazzalanwos energia, a kdzlekedési, a
htitési és fitési agazatban, megujulé energiaforrasokhidlBtott energia 2020-as évre
elérni tervezett részaranyat, agazatonkénti célekad és Gtemterveket.

A célok eléréseét szolgalo intézkedések:

- Infrastruktira Bvitése, megésitése

- Engedélyezési eljarasok egydmitése, felgyorsitasa

- Tamogatasi eszk6zok,- rendszerek

- Egyuttmikoédési mechanizmusok (statisztikai atruhazasok)gzojektek)
- Technolégiak szerepének becslése

- Biomassza stratégia

- Jelentés, nyomon kovetés, eredetigazolas

A2010/31 EK iranyelv az alabbi teriletekkel foglaei:

- Ko6z0os altalanos modszertani keretet hataroz meégpialetek és 6nallo rendeltetési
egységek energiahatékonysaganak kiszamitasahalgmgan nemzeti szamitasi
mabdszertant kell kidolgozni.

- Minimum kovetelményeket kell megallapitani Uj épélee és 6nallé rendeltetési
egységekre

- Energiahatékonysagi minimum kovetelményeket keljatiapitani a jelersis
feldjitas ebtt &ll6 meglév éplletekre, kukstérelhatarolé elemeire (csere vagy
utolagos beépités), épliletgépészeti rendszeredes(vagy korszésités)

- Nemazeti tervet kell késziteni a kozel nulla eneigenyi épuletek szamanak
novelésére. 2018. december 31. utan minden olyapilgtnek, amelybe hatosag
koltozik, kdzel nulla energiaigéfigek kell lennie, 2020-t61 ez minden éplletre
vonatkozik.



- 500m2-nél nagyobb hatésagi éptileteknél vagy oméideltetési egységeknél
eléirja az épllet energetikai tanusitasat és annékgésztését, amely méret 2015.
julius 9-©1 250m2.

- Afitési és Iégkondicional6 rendszerek isibailhelyszini felllvizsgalata.

- Az energetikai tanusitvanyok és a helyszini feliggalati jelentések fliggetlen
minoségelledrzésének és a nyilvantartdsanak a bevezetése.

- Szankciok alkalmazéasa a mulasztokkal szemben.

- Kozosségi és nemzeti programok inditdsa az enakgiatkos beruhazasok
0sztonzéseére.

1.2 Magyarorszag energetikaval kapcsolatos Nemzéiselekvési Tervei.

1.2.1 Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi €ekvesi Terve
2010-2020.

.Megujulé energiaforras: olyan energiaforrds, antetynészeti folyamatok soran
folyamatosan rendelkezésre all, vagy Ujrateéuai&l (napenergia, szélenergia, vizenergia,
biomassza, geotermikus energia, stb.). Olyan taeratiéstforrasok, melyek
hasznositasaval az emberiség a szikségleteit #zgaddasagi fejlettség szintjén
kielégitheti, és hasznéalatuk ellenére természdtes Ujratermeidnek. Ezzel szemben a
fosszilis tizebanyagok (Kszén, Kolaj, foldgaz) nem megujuld energiaforrasok és a
mennyiséguk kozel végesnek tekinthet2/

Magyarorszag Megujulo Energia Hasznositasi Cseikhervét a kormany 1002/2011
(1.14.) hatarozataval fogadta el, amely az alabtiiletekkel foglalkozik részletesen:

- A nemzeti megujuléenergia—politika céljait meghatdr szempontok
a. Ellatasbiztonsag
b. Kdrnyezeti fenntarthatésag, klimavédelem
c. Mezbgazdasag-videkfejlesztés
d. Zdldgazdasag-fejlesztés

- Avarhato energiafelhasznéalas 2020-ra prognoshtarélértéke

- A megujul6 energiahordozék felhasznélasara vonatkeikitizések, Utemtervek.
2020-ra kitizott megujulé energiafelhasznalas magyar orszégoanergia mixen
belll 14,65%, amely érték 2010-ben 7% volt..

- Nemzeti Cselekvési Terv megvalésitasat szolgaidlyas es tervezett
intézkedések.
a./ NCsT megujul6 energiaforrasokra vonatkozéitiédkseit szolgald
intézkedések 6sszefoglalasa
b./Megujul6 energiaforrasok hasznalatéiselit szabalyozasi és engedélyezési
rendszer
c./ Megujulé energiaforrasokbéladllitott vilamos energia tAmogatasi rendszere
d./ A futés-hités agazatban megujulo energiaforrasoklidlbtott energia
hasznalatanak tamogatasi rendszere
e./ A kozlekedési agazatban a megujulé energiafoki@ol eballitott energia
hasznalatanak tamogatasi rendszere
f./ Kulon intézkedések a biomasszabdiadiitott energia hasznalatanak
tamogatasara
g./ Tagallamok kozotti statisztikai atruhazasokeeett igénybevétele



» Magyarorszag a megujul6 energiaforrasok alkalreazaem csak, €s nemdaderban
kotelezettségnek, hanem a gazdasagdégéhez torténhozzajarulas egyik kiemelkéd
lehetiségének tekinti. Ebben a tekintetben Magyarorszamara a megujulé
energiaforrdsok felhasznaldsa egyszerre sziukségsgeds lehéség. Egyrészt
szukségszdrigény, hogy a fosszilis energiahordozok tulzotidsznalasabdl eréd
problémakra (klimavéltozas, importflgggg, kilkereskedelmi mérleg egyensulyhidnya,
energiaszegenyseg, stb.) olyan valaszt keressimly daarsadalmi, gazdasagi s
kornyezetvédelmi szempontbd6l maximalisralyel jar. Masrészt leh&téget teremt a
nemzetgazdasag strukturavaltasahoz, az atfogoltsimeés piaci reformokhoz, és Uj,
hazai, piacképes termék megjelenéséhez sve&g®n munkahelyek teremtéséhez.” /1/

1.2.2 Magyarorszag Il. Nemzeti Energiahatékonysagiselekvési Terve
2016-ig, kitekintéssel 2020-ig.

A Korméany 2011. oktober 25.-i Ulésén fogadta el eagrszag Il. Nemzeti
Energiahatékonysagi Tervét, amelynelbdleges célja a leh&tegnagyobb megtakaritas
elérése a vegsenergiafelhasznalasban a rendelkezésre allo @rizsekony
felhasznaldsaval, és az alabbi terlletekkel foglakrészletesen:

- Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekveési Terv atfmyautatasa

- Atfog6 nemzeti energia-megtakaritasi célok és kedések az energia
végfelhasznalasaban

- Energia-megtakaritasi intézkedések az egyes addmzato

- A végrehajtas intézményi keretei, az intézkedésekitoringja

» AZ energia ellatasbiztonsag noévelésének leghaigddab és legeredményesebb,
rovidtavon is megvaldsithatd modja a fogyasztaklesitése, az energiatakarékossag és az
energiahatékonysag javitasan keresztil. A primergea felhasznalas célértéken
tartdsahoz jeledis, teljes felhasznélasi érteklancot atfogd enempgtakaritasi
intézkedések szukségesek, amelyek egyarant éaimtikmebi és fogyasztoi oldalt is. Az
energiahatékonysag javitasanak kiemelt részét Repezplletenergetikai fejlesztések.
Ma a Magyarorszagon felhasznalt 6sszes energiaat@bileteinkben hasznaljuk el,
amelynek mintegy kétharmadaiaés és ités szamlajara irhatd. A megkozékyg 4,3

millié lakast kitevé allomany 70%-a nem felel meg a korszemkcionalis nfiszaki,

illetve ho technikai kovetelményeknek, az arany a kdzépulesekeben is hasonld. Ezért a
meglé épulet dllomany — kilonds tekintettel a kozépldetefelljitdsa prioritas. Az
energia stratégia célja az épuletallomaitgdi energiaigényének 30%-al valé cstkkentése
2030-ra az eurdpai Unios iranyelvekkel dsszhandbanépuletenergetikai programok
segitsegeével.” /3/

Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekveési Terv a céli@ését az alabbi 6szt@nz
programokkal kivanja elérni:

- Uj zoldotthon épitési alprogram amely az Uj otthon épitésének tamogatasat
energetikailag hatékony epuletek megépitéseéhez kéti

- Elheté panel-felujitasi alprogram, melynek célja a panellakasok energetikai
korszefisitése. A cél ezen éplletek esetében legalabb 808hargia-megtakaritast
lehetve tews komplex feltjitdsok 6sztonzeése.

- Tavhé hatékonysagi alprogram



Mi otthonunk feldjitasi alprogram. Az 1992 ebtt, ma mar elavultnak szamito
technoldgiaval épllt, és a mdithchnikai ebirasoknak nem megfetel
hagyomanyos épitéxsaladi és tarsashazakra terjed ki. A komplexgatiai
korszefisités eredmény célértéke 60%-0s energia-megtakatééese. A
tamogatas kedvezmeényezettei a tulajdonosok ésdakskegek.

Megujuld kbzintézmeény alprogram. A program az energiapazarld, és nem a mai
hétechnikai ebirasoknak megfelé] hagyomanyos és paneles, allami és
onkormanyzati tulajdonu, kdzfunkcioju épuleteknged ki. ezen éplletek esetében
is legalabb 60%-0s energia-megtakaritast kell elemmplex feldjitasok
0sztonzésével. A komplex korstisités tovabbi célja, hogy az épliletek energetikai
feltjitasa kapcsolodjon a klimavédelmi célkigsekhez, tovabba kiemelten a
megujuld energiatechnoldgia alkalmazasahoz.

1.2.3 Nemzeti Energiastratégia 2030.

Az elgdleges nemzeti érdekeket szolgalva garantaljalaasbiztonsagot, figyelembe
veszi a legkisebb kdltség elvét, érvényesiti a kézeti szempontokat, és letwet teszi,
hogy hazank nemzetkdzi sulydnak éf@rasai mértékének megfalehranyban
hozzajarulhasson a globalis probléemak megoldasahoelok elérése érdekében 6t fontos
pillért fogalmaz meg a dokumentum:

4,
5. A hazai szén- és lignitvagyon koérnyezetbarat moda felhasznalasa a

1. Energiatakarékossag és energiahatékonysag fokozasa
2.
3. Kozép-eurdpai vezetékhaldzat integralasa és azeddikséges hatarkeresztez

Megujulé energiak részaranyanak novelése

kapacitasok kiepitése
Az atomenergia jelenlegi kapacitdsainak gregse

villamosenergia-termelésben.

Ezen hatastanulmany szempontjabdl aé ke pillér a fontos, amelyet a Nemzeti
Energiastratégia a 6.3 fejezetben fejt vdbben, amelynek egyik fontos megallapitasa az

alabbi:

» A foldgaz kiszolgéltatottsag csokkentésdige$i-hitési energiatermelésben é&srban
megujuld energiahordozédkkal (biomassza, biogaz; ésjgeotermalis) lehetséges, a
beruhazasok versenyképessegenek feltétele a mégiel@s tAmogataspolitika
alkalmazasa. Mindenképpen figyelembe kell azonlgamiva megujulé energiaforrasok
hétermelésben val6 alkalmazaséanal, hogy az ener@labvagsag prioritast élvez. A
tamogatasi és 0sztthrendszer kialakitasanal a foldgaz arak danértekben fogjak
befolyasolni a megujuldk versenyképességét. Hossmn varhatéan az emelkefblgaz
vilagpiaci arak révén a fogyasztas alapu tamogaggse nagyobb terhet rohat a
koltségvetésre. Eloba helyzetbl kiutat jelenthet a hatékonysagra 6sztotemogatasi
rendszerek bevezetése.” /4/

1.3Egyéb jogszabalyok, rendeletek, hatarozatok

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet, az épuletek enekgefellemzdinek
meghatarozasa

176/2008. (1V.30) Korm. rendelet, az épulletek eatkgi tanusitasarol, amelyet
maédosit a 105/2012. (V. 30.) Korm. rendelet.
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- 9/2010. (1.21.) Korm. rendelet a Kdrnyezet és Eme@perativ Program
prioritasaira rendelt forrasok felhasznaldsanakleéss szabalyairdl és egyes
tamogatasi jogcimett.

- 2078/2008. (VI1.30.) Korm. hatérozat, az épuletedrgetikai jellemainek javitaséat
célz6 kormanyzati intézkedésékr

A 7/2006 (V.24.) TNM rendelet foglalkozik a huzanesberi tartozkodasra szolgalo
helyiséget tartalmazé épliletek (épuletrészek)eimrsére, amelyben a jogszabalyban vagy
technoldgiai utasitasbansét Iégallapot biztositasara energiat hasznalnalenilelet
eléirja a hasznalat jellegétfliggéen az dsszesitett energetikai jelléket, amely az épulet
energiafelhasznalasanak hatékonysagat jeleszamszér mutaté. Amelynek soran
figyelembe veszik az épllet telepitését, a homlmkzbenapozottsagat, a szomszédos
épuletek hatasat, valamint mas klimatikus tétker, az épuletekdszigeteb képességét,
éplletszerkezeti és madiszaki tulajdonsagait, az éplletgépészeti berendkzss
rendszerek jellentit, a felhasznalt energia fajtajat, adiei beltéri 1égallapot
kovetelményeibl adédd energiaigényt, tovabba a sajatenergaléhst. A rendelet 1sz.
mellékletében van felsorolva a hatarolo és nyildsgaerkezetekdatbocsajtasi
tényedire, a fajlagos bveszteség-tényére, az épllet funkcidjatdl figgisszesitett
energetikai jellemdre vonatkozo kdvetelmény értek. Az 6sszesitettgaiiai jellemdre
vonatkozo koévetelmény értéknél kilonbséget teendelet, a lako- és szallasjeliegz
iroda és oktatasi funkciot betélépiletek kozott. A rendelet 2sz. melléklete a sizsn
mobdszer leirdsaval foglalkozik.
A 176/2008. (IV. 30.) Kormanyrendelet, az épiletakrgetikai tanusitasarol rendelkezik.
A rendelet glirdsa szerint az alabbi esetekben kotelezenergetikai tanusitvany
kiallithsa az épdletre:

- 0] épulet épitése

- meglé épllet értékesitésekor, vagy egy évet meghaladiebéas

- 500nf-nél nagyobb hasznos alapteriilaatésagi rendeltetésallami tulajdonu

k6zhasznalatu éplilet esetén.

A rendelet girja, hogy a tanusitvdnynak milyen energetikagjelitket kell tartalmaznia,
valamint, ha az épilet energetikai 688gi osztalya nem éri el a ,C” kategoriat, akkor
ketts javaslatot kell tenni energia megtakaritasra womian. Tanusitast a Magyar
Mérnok Kamara vagy a Magyar Epitész Kamara névigkglae felvett, kiilon vizsgat tett
tanusitdk végezhetnek. A tanusitas koéltsége a ita@sés forditott munkaiitol és a
tanusitasi feladattol fugg.

A tanusitvanyon az aldbbi adatoknak kell szerefikini

- A megrendel nevének, cimének.

- Atanusitott ingatlan pontos cime, helyrajzi szaamppntos beazonosithatdsag
miatt.

- Atanusito neve, cime és a kamara altal nyilvaottgdgosultsagi szama.

- Az Osszesitett energetikai jelletnertéke, amely megmutatja, hogy az épiilet
alakja, hatarolo szerkezetéidsi és hasznalati meleg viz rendszere alapjan,
mekkora a lakas elvi energiaigénye éves szintemégyzetmeéterre vetitve. Ezt
kWh/nfa-ban adja meg.

- Atanusitvanyon szerepel egy 6sszehasonlitdé adamisly azt mutatja meg, hogy
mennyi lenne az (j &irds szerinti fogyasztas, amely szintén kWAa/wvan
megadva.
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- Széazalékban is kifejezésre kerul, hogy az elvi &gyas mennyiben tér el a
kovetelménydl. 100 szazalék feletti értéknél hdzunk tobb erd&rigényel, mint azt
a jelenlegi édirdsok niiszaki szabvanyok megszabjak.

- A haztartasi gépekhez cimkézéséhez hasonldéan ,@+1"tkategoriaig energetikai
osztalyba soroljak az ingatlant, ahol az ,A+” ajtdap, az”l” a legrosszabb
kategoriat jelenti.

- Az energetikai kategoriat egy szines skalan is elegijti, ami segiti a kénnyebb
eligazodast.

- Ha atandusitott épilet nem éri el a ,,C” kategOa@kor korszdisitésre és hatékony
Uzemeltetésre vonatkozo javaslatot is tesz a tinusi

- Akiallitas datuma és a tanusito alairasa hitélaglokumentumot, amely a
kiallitastol szamitott 10 évig érvényes.

- Nem koteled elem, de bevett gyakorlat, hogy az épdldtésziilt fotd is szerepel a
dokumentumon.

A 2078/2008. (VI. 30.) Korméany hatérozat intézkedikol, hogy az épulet-, kilondsen
panel- és lakasfelljitas esetében a tAmogataszpéily@itételeként szerepeljen az
energetikai tanusitvany megléte, az energetikdisiwanyban megjelélt energetikai
minéségi osztaly javitasa.

A fenti jogszabalyok az épiletek energetikai ésggének meghatarozasat, azok
minéségének javitasat irjakéelEzen jogszabalyok egy része a kozdifien modosulni
fog, a 2010/31EK iranyelvében megfogalmazottak raagygba valé beépitésével.

A fentiekben bemutatott irdnyelvek, cselekveésiatres stratégia az energia hatékony
felhasznalasardl és a megujulo energia hasznalataneezett nbvelésére ad
irAnymutatést. A jogszabalyok, rendeletek az iramyatés jogszabdlyi kereteit biztositjak.
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2. Energiahatékonysagot novedl beruhazasi lehebségek.

A parlament altal 2011. oktober 3-an elfogadott KetnEnergiastratégia 2030 anyagban

leirtak alapjan: ,Mindenképpen figyelembe kell alzan venni a megujulé energiaforrdsok

hétermelésben valé alkalmazasanal, hogy az energiathvaysag prioritast élvez.” Az
energia hatékony felhasznalasat, a megépileteknél az alabbi beruhadzasokkal tudjuk

javitani:

2.1Epuletek hétechnikai tulajdonsagainak javitasa

2.1.1 Homlokzati falak, labazatok, padlasfédémek Kszigetelése

A hészigetelés célja fiszaki értelemben nem mas, mint az éplletszerkebhéteklelme,
vagyis mersékelni kell:
- atéli fitési veszteséget
- anyari lbterhelést
- aszerkezeten bellli és a ldetslileti paralecsapddast
- valamint biztositani a belgerek megfelé komfort fokozatat (Bmeérséklet,
paratartalom).

A 7/2006 (V. 24) TNM rendelet &irja az U] épités illetve a 25 szazaléknal nagyobb
meértéki felljitas esetén az adott épllet szerkezetre ngegkied korrigalt atbocsajtasi
tényest, amely értékek ez év folyaman varhatéan tovaigosadnak.

El6irt és varhato datbocsajtasi tenyék:

Epliletszerkezet

Jelenleg érvényéathocsajtasi
tényes / U=W/nrK/

Vérhato lbatbocsajtasi
tényes / U=W/nfK/

Kulso fal 0,45 0,3
Lapos teb 0,25 0,2
Padlasfédém 0,3 0,2
Ablak 1,6 1,3
Bejarati ajto 1,8 1,6
Fitott és fitetlen 0,5 0,33
terek koz. fal

Futott teret 0,25 0,2
hatarold szerkezet

Talajon fekw 0,5 0,4

padlé

A 2006 ebtt épitett éplleteknél e hatarértékek még jévahébpek voltak, igy az akkor
épitett épuletek a mai kdvetelményeknek nem fekeneg. Az éplilet falazatainak az
eléirt ertéki hoatbocsajtasi tenyézlérését, bszigeteléssel lehet biztositani. Adzigeteb

anyagok kozos jellendfe a nagyon alacsonybwezet) képesseg, ami az anyagszerkezetik

cellaiban vagy a szalak, rostok k6zott tarolt lérexk koszonhét A polisztirol a
leggyakrabban alkalmazott homlokzatskigeteb anyag. Ednye, hogy kénnyen
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szallithato, tarolhatd, méretpontos, ragasztasgjtése egyszér Hatranya, hogy
csokkenti a homlokzat paraaterésképességét, €és merevsége miatt ives felllletekan ne
alkalmazhat6. Masik elterjedt szigéteinyag a &zetgyapot, amely alaposabb fellilet
elokészitést, szakértelmet igényel, viszont szintederinfelllet kialakitasara alkalmas és
tazallé. Az Gveggyapot adzetgyapothoz hasonlo tulajdonsagokkal és alkalnnazas
lehetségekkel bir, ezen felll j6 hangszigétel

Fontos szabaly a falak szigetelésénél, hogy miadigls feluletiiket szigeteljuk. A falak
bels fellleteinek szigetelése nem ajanlott, hiszenledzeszitenénk a teherhordo falak
hétarolo kapacitasat, €és nem lesz olyan j0 az erednméinmtha kivil szigetelnénk. Ez azt
jelenti, hogy a fal szerkezetek mindig hidegeblesizhek, és igy a helyiség hamartikih
ha nincs, vagy le van kapcsolvaiigés. Rdadasul a szigetelés alatti tertileten kbnnyen
penészedhet. Utdlagos szigeteléssel akkor érijekeakss energia megtakaritast, ha a
felvjitas teljes kdr. Nem elég csak a homlokzatra dsszpontositanietetig kell a tait,
fodémet és a labazatot is. Fontos a kulodk#milet szerkezetek kdzott a szigetelés
folytonossaga, hogy elkeriljuk @&tidakat. Mindig fontos kérdés a szigetelés vas@gaysa
Ennek meghatarozasat celszsrakemberre bizni, aki az épllet szerkezetek etélgzn
kiszamolja az optimalis szigetelés vastagsagotegyyepulet szerkezetre.

2.1.2 Nyilaszarok

A régi épulletek nyilaszaréinak allapota altalabammegfeld, az ablakok, ajtok kevésbé
jOl zarodnak, ami az épuletekeszteségének akar 10-20 szazalékat is okozhatggiA
korszefitlen, rossz allapotu nyilaszardkra jellénanagy Batbocsajtasi tényézU= 3-
6W/n7°K), ez a moderndszigetelés ablakoknal 0,8-1,4W/AK is csokkenthét A
nyilaszarok estében a gyartok egy része az Us@lpbcsajtasi tényépet adja csak meg,
pedig a tokszerkezebtatbocsajtasi tenyépe is a szerkezethez tartozik, a ketsz
aranyositott atlaga adja meg a nyilaszddilhocsajtasi tenyégt. A ma kaphatd
nyilaszarok altalaban kéttvagy haromrétdgivegezessel keszllnek, amelyet fa vagy
miianyagtokozasban helyeznek el. A fatokozasuakrak enéret vastagsagatol fligg
alapveben a lbatbocsajtasi tényéz A mianyag tokozasuak altalaban 5-7 [égkamras
kivitelben készilnek, de a piacon mar megjelengamlégkamras kivitdl is. A 7
légkamras 3 harom réteg Uvegdzagilaszarok Batbocsajtasi tényéje altaldban
0,8W/nfK.

2.1.3 Arnyékolas télen-nyéaron

A jol megvalasztott kutsarnyékoldkkal egyszéen szabalyozhatjuk épuleteink klimajat a
forré nyéri és a hideg téli napokon egyarant.

A kulso arnyékolok nyaranta hatékonyan 6vjak betseinket a tiimelegedésthiszen
megakadalyozzak, hogy az ablakivegen keresztihapé&nergia jusson be az épiletbe. A
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kilsé arnyékoldkkal —reghy, zsaluzat- a nyari nagy melegben tizszer jolvashéehet
elérni, mint a bels arnyékoldkkal —szalag fliggony, reluxa, sotéfiiggony-.

A hészigetelt, jol zarodo réahyodkkel a téli idszakban nagymeértékben csokkedhaest
ablakokon at tAvozodh A j6 mindsédi reddny hasznalata azonban csak az egyik feltétele a
héveszteség csokkentésnek. Lényeges, hogydmyélet mindig naplementedit

engedjuk le, hogy azt az energiat, amit az Uvelgfeli napkdzben beengedtiink, azt benn
is tartsuk. A rednyok kivalo bszigeteb hatasa abban rejlik, hogy a leeresztetbmgdes

ablak kozott Bipajzskeént viselketllégréeteg keletkezik.

2.2 Fiitési rendszer korszefisitése.

Energia hatékonysagi szempontbolite§i rendszer két oldala a meghatarozGtarmeb,
illetve a bleaddi. A tbtermebi oldal legfontosabb eleme a kazan, amelynek
legbeszédesebb jellelje a hatasfoka. Megkulonboztetjik a tlizeléstechiika teljes
futési idényre vonatkozo hatasfokot. A tiizeléstechirilatasfok azt mutatja, hogy a bevitt
tlizebanyag energiatartalmanak hany szazalékat képezaa kisként hasznositani. Az
éves hatasfok figyelembe veszi a teljg@e$i idény viszonyait. Ertéke attol fiigg, hogy az
egyes idszakokban mennyire volt terhelve a kazan, mennyiareeszteség a kéményen
keresztil vagy a kazantediibadasabdl. A tizéhnyag fogyasztas aranyos a kazan éves
hatasfokaval. Egyes régebbi készllékeknél az éadsfok 50 szazalék korili. Ha az
elavult kazanokat korszidsb, magasabb hatasfokl kazanra cseréljik, akkemalen 20-
30 szazalék tuzéhnyag megtakaritasra lehet szamitani.

A héleaddi oldalon a hatékonysag kulcsabazabalyozas, hiszen a legjobb hatasfoku
kazan is pazarol, ha feleslegesét dz épuletet. Az épulet helyiségeiben mindig nlya
hémérsékletet célszétartani, mint amennyire épen szikség van. Mindgano
idészakban, amikor alacsonyabb a helyisémpérséklete, kisebb lesz &jesztesége, és
igy energiat tudunk megtakaritani. Ezért éjszakiietye ha nem hasznaljuk a helyiséget,
célszeti a bmérsékletet csokkenteni 3&G-al. A kdzponti szabalyozok étbviz
hémérsékletét szabalyozzak a kKill®mérsékletdl fliggéen, és beallithatjuk vellik a
normal és a csokkentetitési iddszakok programjat, csokkentve ezzel az épiletkéz @n
energia veszteségeit. A kdzponti szabalyozas ntaltétcsos admeérsékletet
helyiségenkeént kulon szabalyozni, mert igy a hdarmd@ kivili helyiségek éfoka
alacsonyabban tarthatd, csokkentve ezzel az ensrgideséget, illetve a napsugérzasbol
vagy a bel§ hényereségbl szarmazo energia is jobban kihasznalhat6. Legegilsben
termosztatikus szelepekkel szabalyozhatok az duglgsegek Bmérséklete.
Termosztatikus szelepek hasznalataval 20-25 siéeabkygia megtakaritas is eléihet
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3. Megujulo6 energiaforrasok

» AZ emberiség kdrnyezetszennyezs energia pazarlo életvitele hosszu tavon a teretie
eréforrasok kimeriiléséhez vezethet, ezért a fossmilesgiahordozok helyett egyre inkabb
az alternativ energiaforrasok kertlnek aérbe. A fosszilis tizéhnyagok hasznélata
korlatozott mennyiségik és a belathaténidbelll kimerithet készletek miatt nem
alkalmas arra, hogy egy fenntarthaté energiagagddsdjon ra, ezért a megujuléd
energiaforrasok hasznositasa jelenthet megoldasty&zettudatos szempontok altal
vezeérelve. /2/

» A megujuld energiaforrasok kdzos jelleéinzhogy hasznositdsuk soran nem cstékken a
forrasuk, kéébbiekben ugyanolyan médon termethbeblik energia. A megujuld
energiak kozos forrasa a Nap, amelynek energi&giarlatilag kifogyhatatlan. A
szamitasok szerint a Nap tomege 10 milliard év alatzrelékkel csokkent a kisugarzas
kovetkeztében.

Alapvetben tehat a megujulo energiaforrasnak tekinthetjil@energiat, akar kozvetlen
hasznositasbol vagy a naptevékenysegbarmazo egyéb megujulé energiaforrasokat,
vizenergiat, szélenergiat, bioenergiat.

A fold hétartalmat, geotermikus energiakat is megujulé edesk tekinthetjiuk, bar ezek
megujulasa nem teljes mértgkle ehhez az emberi tevékenyseég is sziikséges.” /5/

» Globalisan elmondhato, hogy a fosszilis energidbadk tartalékainak kimerulésével
felertékebdnek a megujulo energiaforrasok. Vallalkozasi &sdaagi szinten pedig az
energia koltségek csokkentésére iranyulo toreless szikségesse a megujuld energiak
hasznositasat. Ezzel szemben az igen magas besukdltségek, az egyes fosszilis
energiahordozok alacsony ara — akar tamogataseék révalamint a szemléletvaltozas a
fogyasztoi szinten hatranyosan befolyasolja adégdolyamatat. A megujul6 természeti
er6forrdsokat hasznosito technoldgidk elterjedésatatienyesdk miatt csak allami
tamogatassal valésithatd meg, ezért az elmult @relb energiapolitika szerves részévé
valt a kilénb6# tamogatasokkal, a megujulo energiaforrasok haatr@k elsegitése.”
12/

Epliletiizemeltetésnél a megujulé energiaforrasogldéllitott energiatitésre, fitésre,
hasznalati melegviz @illitasra illetve elektromos arammailikddé berendezések
Uzemeltetésére lehet hasznositani.

3.1 Napenergia hasznositas

Annak ellenére, hogy a nap energidjat évezredelsitarjik és hasznaljuk, a napenergia
hasznositassaltkodé melegib és elektromos aramotsallité rendszerek Uj
technolégianak tekinthék, amelyeket napjainkban is folyamatosan fejlesagteA
berendezésekkel elnyelt sugarzasi energiat eleksoragy kbenergia formajaban lehet
hasznositani.
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»Tiszta idsben Magyarorszagon maximum 900-1000W/m2 koruli aagiintenzitas
ertékek merhéek. A valésagban a tényleges sugéarzasaidsjarasi viszonyok
valtozasa miatt kevesebb a lehetségeshez képeébrAzgy 2m2-es sikkollektorrases
lehetséges atlagos napi energianyereséget mutétja.”

Mapi energia- nyeres ég, havonta
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A napenergiat hasznosito rendszerek felhasznaiapjan lehetnek:

- hasznalati melegvizet

- épulletek fitését

- uszodaiitést ellato

- elektromos energiat@&illito rendszer

Hétermelési célra — hasznélati melegviz, éptitét, uszoda vizmelegités — napkollektoros
rendszerek kertlnek kiépitésre, mig az elektromars &ermelésre fotovoltaikus
rendszerek.

3.1.1 Napkollektoros rendszerek

A napenergia adta leltestégek hatékonyabb kihasznaldsa érdekében aktinerge
hasznositdé berendezéseket céisagkalmazni, amelyek a napenergia befogasara,
tarolaséara és hasznositasara késziinek. A napak@zgietlen hasznositasara szolgalo
aktiv rendszerek legfontosabb eleme a napenergjgdgzerkezet a napkollektor, amely a
napsugarzast elnyeli és a keletkezéttduja at a asben keringtetett levémek, vagy
valamilyen folyadéknak. A napkollektor lehet sikgy vakuum cséves kollektor.

Meleg folyadék

Hideg folyadék et Fengklamaz.

Sik kollektor
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Vakuum csoves kollektor és a vakuuhosikodése

A sik kollektor fellletét edzett Giveg boritja. Aikbdés soran adelnyeb (abszorbens)
felllet a napbdl érkézhésugarakat elnyeli, és az energiat atadja a fagj@ljadéekot

vagy vizet tartalmazo6 ésezetéknek. A vakuum cstves szerkezetben a vakaum,
kollektor hiszigetelését javitja, ezért ugyanannyi napsitéébb energiat képes
hasznositani.

Magyarorszagon a déli tajolasi és megkdodelit 45-os dslésszog fellleteket éri a
legtdbb napsugarzas. Hadtz optimalis szogt eltérben tajoljuk kollektorunkat, akkor
értelemszdren kevesebb lesz a hasznosithaté napenergia mégeyisves szinten a
hasznalati meleg viz akar 60-70 sz&zalékasidllghato. A téli félévben ez az arany 30-40
széazalék, nyaron kozel szaz szazalék. Eplletelnhtzmelegviz ellatasahoz, a
felhasznalasi jellegnek és igénynek megtelalllektor fellletre van sziikség, amelyhez
elegend tarol6 kapacitast is be kell tervezni. A tarolélkkitasa olyan, hogy ha a
kollektorokbdl nem érkezik elegefidnelegviz, akkor hagyomanyos méodon isifdlét
kazannal vagy elektromogétépatronnal. A kollektorokban a folyadékot keringtet
szivattyl automatikus vezeérlesA szivattyd csak akkor kertl elinditasra, ha Hdktorban

a folyadék bmérséklet magasabb, mint a tarold vimiérseklete, igy borult &ben sem

hiil le a melegviz tarolo. Epllétésre |ényegesen rosszabb hatékonysaggal haszalhat
napkollektor, mivel télen gyakran borus aé,id napsugarzas szintje alacsony, az épulet
hészikséglete viszont nagy. A napkollektorétg$rasegités élsorban az atmeneti,
tavaszi é$szi honapokban tudja kivaltani a hagyomanyos eabogdozokat.
Alkalmazéasa az atlagosnal jobbszigetelés, alacsony bmeérséklei futési rendszerrel —
fal, padlofités- szerelt éplletekben lehet redlis cél.

1n" napkollektorral 500-600 kWh energia allithaté, eimelynek az &ra villamos tarifaval
szamolva korulbeltl 30000Ft, vezetékes foldgazéeal 10000Ft. A pénzigyi megtérilés
a kivaltott energiahordozo fajtatél figgn 4-12 év lehet, tehat nagyon gyors megtértlésre
nem szamithatunk, de az élettartam alatt, ameBy2§oval tobb koltséget fog
megtakaritani, mint amennyibe kerilt, és kdzbesnjgsen hozzajarul egy tisztabb
kornyezethez.



19

3.1.2 Fotovoltaikus rendszerek

A napenergia masik gyorsan tagjb és terjed terllete a fotovoltaikus elemek hasznalata.
A fotovoltaikus elemek a nap sugarzasi energidjavktlendl villamos energiava alakitjak
at. Ezen a teriileten Magyarorszag adottsagai reildkedvedek, hiszen a napsitéses
orak szama 1900-2200 o6ra évente, ami 30-40 sz&zlElbb, mint példaul
Németorszagban, a vilag, veizeiapelem felhasznaldjanal. Az aram terrendszerekd
alkotéelemei a szilicium alapanyagu napelemekzadamenetes acélbdl és aluminiumbdl
készllt tartészerkezet, az inverter (Aramatalakisdg szolarkabel. Az inverter a
napelemBl érkez egyenaramot atalakitja valtakoz6 aramma, amebgsartalt
berendezések szamara felhasznalhato, a szolapedigla napelendh szallitja az aramot
az inverterhez.

A napelemes rendszerek haldzatra kapcsoltan vaggtszemmodban Gzemeltetblet
Sziget izemmaodban az energia tarolasat meg kelhpldmelyhez akkumulétorokat és a
téltéstiket optimalizalo toltésszabalyoz6 egységkell a rendszerhez csatlakoztatni. A
hélozatra kapcsolt esetben — amennyiben a renadzeiszakilag megfelét a helyi
hal6zat lzemeltéje koteles atvenni az altalunk fel nem hasznalbblgtvillamos energiat.
Ez azért éinyds, mert igy a napkézben megtermelt aramot fel\aesillamos hélozat,
tehat nem kell a tarolasrél gondoskodni, mig aeéggs estid fogyasztasi ilszakokban
akkor is lesz elegeddaramunk, ha sajat napelemiink nem termel elegetelahaldzatra
csatlakozunk, akkor a termelésiinket és fogyaszkasegy specialis villanyéra méri, ami
a bejo és kimeid aramot is méri, a végén pedig a kiulonbozetetdeliramszolgaltatd
felé megfizetni. Erdemes az éves elszamolast wvialaisa szolgaltatonal, mert akkor az
évszakok okozta ingadozas kiegyeftik, azaz a nyaron megtermelésre ké&rul
aramfelesleg kompenzalja a téli tobbletfogyasztast.

A napelemek modulokbdl épulnek fol. Egy napelerjeséményél fliggéen tobb

modulbdl allhat 6ssze. Ezekben az aramtefroellakat tartalmaz6 modulokban a napfény
kozvetlendl vilamos energiava alakul at.

Napelemmel boritott csaladi haz

Az ar és élettartam, a helykihasznalas és teljésiynrszempontjait figyelembe véve
Magyarorszagon ma a polikristalyos napelenééiipitett rendszerek az optimalisak.
Természetesen a napelemek energia termelése isddggajolasatol ugyan ugy, mint a
napkollektoroké. A rendszerek tervezését céisgeakemberre bizni, aki az adott
villamosenergia igény kielégitésének figyelembeltitan, meghatarozza a modulok
szamat, ehhez sziikséges optimalisan egyiiktds invertert. A napelemes rendszernek
nincs mozgo, kopod alkatrésze, karbantartast neny@éA napelemek élettartama
rendkivil hosszu, a gyartok garantaljak, hogy jaséményik legalabb 80 szazalékat 20
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év mulva is leadjak. A napelemes rendszerek neitefae, hanem homlokzatra és
foldfelszinre is elhelyezhéit, st latvanyos épitészeti megoldaskérmtetbként is
felszerelhaik. A napelem telepitéshez épitési engedélyt nehké&eti, de ha a helyi
villamosenergia hal6zatra akarunk termelni, a hatl6zemeltétjének engedélye
sziikséges.

3.2Hészivattyus rendszerek

» A hészivattyl egyarant hasznalhato épuletdkgére, titésére, valamint melegviz
eloallitasara. A Bszivattya méretében ésikbdésében nagyon hasonliti@gdgepre:
jobban mondva egy kiforditottitbgépre. A kisebb émérséklei, kbzvetlenil nem
hasznosithatédmérseéklei héenergiat kompresszor segitségével nagydiohénséklet,
hasznosithatédvé alakitja. Haiftésre hasznaljuk, akkor a kinti kdrnyez#thonja ki a

hét és azt atadja a haitési rendszerének. Askzivattyu tipusatol flggen a talajt,
talajvizet, vizet vagy a levéghasznalja tforrasként. Fontos tudni, hogy édzivattya
Uzemeltetése villamos energiat igényel.” /7/ Lezygddtebb a foldét hasznositd
hészivattylk. Két alapvétfajtajuk a zart talajszondas és a nyitott kutasiszer. A zart
szondas rendszer lényege, hogy a féleth zart rendszerben keripoatado folyadek
segitségével kozvetiti a lakdgdsi rendszerének, azaz a kedifiglyadék nem érintkezik
kozvetlendl a talajjal vagy a talajvizzel. A z&rbedas rendszer telepitetertikalisan,
azaz fugglegesen kialakitva, illetve horizontdlisan, azaalajban vizszintesen elfektetett
elemekkel. A vertikalis rendszernél fitgggesen, 50-100m mélyre fart szondakban, a
horizontalis kialakitasnal 1,5-2m mélyen, nagy leten vizszintesen elhelyezett szondak
gyiijtik 6ssze a talajdjét.” /7/

Horizontélis talajszondasihzivattyus fitési rendszer

A vertikalis szondak éhye, hogy kicsi a helyigényik és barhol megépdtietahol 50-
100m mélység furasokra engedélyt kapunk. A firas azonban kgétsgde j6 elméleti
hatdsfokot eredményez. A vizszintesen kiépitettszondas rendszerelépye, hogy
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lazabb talajviszonyok kdz6tt olcsébb lehet, de naglyigényik miatt nem mindenhol
telepithebek. Zart szondas rends#diszivattyl telepitéséhez a teriletileg illetékesyban
kapitanysag engedélye sziikséges, az engedélydateigsiult, ezért az Ggyintézeést a
terved vagy kiviteled cégre érdemes bizni.

A leved héjét hasznositodszivattyl, amely -AT kilss hdmérsékletig képes a kidls
leveghbsl 60°C-ig terjedd hdmérséklet fiitovizet eballitani. Az ilyen rendszér
hészivattyukkal elérhéthatasfok elmarad a féldhhasznosito dszivattyaktol. A leveds
hészivattyuk telepitése engedélyhez nem kotott, leyéa niemléki vagy vedett
homlokzatra kivanjuk telepiteni @d¢seréb rendszert. A rendelkezésre allo geotermikus
energiat épulet léptékben leginkaldshivattyd alkalmazasaval lehet kiaknazni, akar
épulettités, hasznalati melegviz vagy uszatiagre. ,, A lbszivattyik maximalis
eléremerd vizhdmérséklete 55 fokos, propantoitdisszivattyuk esetén 65 fokos. Aflok
plafonbdl adoddan adszivattydahoz padlditést, falfitést érdemes tarsitani, a meglév
fités esetén a radiatorok szamat kell megemelni képgid futést kell alkalmazni.” /2/

3.3 Biomassza hasznositas

» Biomasszan tagabb értelemben a Foldon Esszes éltomeget értjik, mig megujuld
energiaforrasként fogalma az energiatermelésrenalistd névényeket, terméseket,
élelmiszeripari és mégazdasagi melléktermékeket és szerves hulladékotiak.” /7/
Hazankban a megujulo energiaforrasok kozil a bisgatelhasznalasa rejti a legnagyobb
lehetiséget, mivel a nap és szélenergiaval szembentbaéllj tarolhato, igy folyamatos
energiaellatast tesz leldgé, és nem utolsé sorban univerzalisan felhaszt@alha

A biomassza energia tartalma hasznosithato:

- Kozvetlen tizeléssel, @teszitéssel, vagy @tészités nelkil

- Kémiai atalakitds utan égetthegazként, folyekony tizemanyagként
- Alkoholla erjesztéssel lizemanyagkeént

- NOvényi olajok észterezésével biodizelként

- Biogazként

3.3.1 Fa alapu biomassza

Biomassza, mint szilard energiahordozo tlizeléssmidrgia termelésre hasznalhato. A
biomassza tizéberendezésekben valo eltiizelésit elalamilyen szint elokészitést
igényel, - fadarabolas apritds, szalma balazdsthalas, pelletélas, stb.-. A fanak a tébbi
biomasszahoz képest nagyobb az eneigiagge (azaz egy kbbméter fabdl tobb energia
nyerhet, mint példaul szalmabadl). A fanak gyakori agfetdulasa, kicsi a hamutartalma,
és atalakitas nelkil kozvetlendl eltiizethet fa nedvességtartalma meghatarozza a
ténylegesiitéértéket, kivagas utan altaldban 45-50szazalék ikdedlvességtartalommal
bir, fitéértéke 9-10MJ/kg. A hasabfa k&tvi tarolas utan éri el a légszaraznak nevezett 20
széazalék korili nedvességet, kb. 14,5MJikgértékkel. ( Osszehasonlitas képerf 1m
foldgaz fitéértéke 34,2MJ/M). A hasabfatiizelés a hagyomanyos thibelrendezésekben
altalaban 60 szé&zalék alatti hatasfoka.

A hasabfa leghatékonyabban és leginkabb koérnyeaeiiben faelgazosité kazanban
égethet el, igaz ehhez légszaratizifat kell hasznalni. Az elgazosité kazan osztott
tizteri, el tiztérben a fa tokéletlen égése soran ugynevezetizisrgaz keletkezik. A
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masodik tiztérben a keletkezett pirolizis gazok tokéletegeadiesével tovabbi energia
nyerhed. A hatasfok igy eléri a 85-90 szazalékot.

Faelgazosito kazan

A faelgazositd kazannal szabalyoz@tes valdsithatd meg és a kisebb méggtiiletek
futéséhez jol alkalmazhato.

A fatiizelé$ berendezések fejlesztése, egyrészt jobb hatasfokkmed berendezéseket,
valamint a mindennapi igényeknek jobban megéelstinte a gazkazanok nyujtotta
kényelmét biztositd berendezéseket hozott |étleazangyartok a fatlizel@berendezések
automatizalasat és teljesitményszabalyozasat B#ig@ag meérethatarokon belil tartasaval
oldottdk meg. A fatlizelésberendezések koziil a pellet és faapriték tlizddérendezések
igénylik a legkevesebb Uzemeltetési feladatot g®igk a berendezések biztositjak a
legnagyobb komfortot a felhasznélok szaméara. Ariggpel$sorban erdlgazdasadgokban
készil, de a kdrnyezetlinkben is nagymennyigég szaru hulladék keletkezik, ami
felaprithatd. Apritassal, tizgnyagként hasznalhatjuk a gyimolcsos- ékszeti
nyesedéket, erdészeti vagastéri hulladekot, aédsdrpkrok fasrészeit. A faapritéek
minésége a nedvességtartalomtol és az apriték méretgtapritott anyagtol, és az
idegenanyag-tartalomtdl figg. A frissen készilitégrnedvességtartalma 50 szazalék
kortl van, ami csak az ilyen anyagok eltlizelésémeerzett kazdnokban égetthet j6
hatasfokkal. Az apriték szaradasa, szabadtérerazbbrakva 6nszaradasi folyamatként
viszonylag rovid id alatt lezajlik 25 szazalékos nedvességre, (cdah8nap). A szaritas
kovetkeztében az apritéktdérteke jelerisen javul. A berendezések adagolasa
szempontjabol az apriték egyenletes mérete is Johtagyobb méretbeli eltérések esetén
nehezebb az apritékot egyenletesen mozgatni és.eget
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Apriték tizelés kazan apriték taroloval, adagolo rendszerrel.

Ahol 1 apriték, 2 ragoés lapatu adagold, 3 visszag@gdld adagolo, 4 kazan.

Szabalyozhato, és 85-90 szazalékos hatastakatflehet elérni a faapriték tizdiés
kazanokkal is. Ezek a kazanok foélszerelketutomatikus adagoloval, amely lebat
teszi, hogy nem kell az adagolasra, és felugyeledteforditani. A modern faapriték
tlzelés kazanok flstgaz rendszerébe épitett lambdaszamégést a tlizéhnyag
Osszetételének megfabeh vezérlik, igy folyamatosan magas hatésfokotazsany
szennye&anyag kibocsajtast biztositanak. A berendezéspstghényszabalyozasa
viszonylag magas tartomanyban (30-100%) megoldott.

A tizebanyag tarold6 méretét ugy kell kivalasztani, hodiitési szezonban a maximum
egy —ketd alkalommal keljen utan télteni.

A biomassza alapu tuZgnyagok energiaisiiségének novelésére terjedt el a kilégboz
fas- és lagy szaru anyagok tomoritése, amely tezknfethasznalasa egyre jobban terjed.

A pellet 100 szazalékban természetes fa, illeteenbssza alapanyagbdl sajtolt 6-12mm
atménji, henger alaku granulatum, amelynek az égeési aggai rendkivil jok,
fut6értéke 17-19MJ/kg, hamutartalma kicsi. A pelletétlapritott biomassza sajtolasaval
nyerik. A préselés soran az anyag lignin és hemmnidel 6sszetesi a dmérséklet és
nyomas hatasara képlékennyé valnak, igy a pditéstutan is megzi szilard, tomor
forméjat. A pellet tiizeléshez hasznélhat6 tiibelrendezések automatizaltak, jol
szabalyozhatéak, és a hatasfokuk 90 szazalék koruli

Faalapuiizi pellet
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Nagy nyomasu préseléssel készil szintén faipasi meeggazdasagi melléktermééda
biobrikett.

Alacsony nedvességtartalom és a nagy anidip&g miatt, ditéértéke (17-19MJ/kg)
nagyobb, mint a hasabfaé, a hamutartalma az alaptyigg. Fa alapanyag esetén 1-2
szazalék kortli, lagyszaru (pld. szalma) alaparesaién 5-6 szazalék. Gyartasi mérete 50-
100mm atme¥ kozotti. Szinte valamennyi kazanban, kalyhabandk#doban elttizelhét

A favagas megsporolhat6, de a kézi begyujtas ésrabas nem.

Csomagolt szalma alapu biobrikett

A biobrikett fit6értéke kdzel azonos a j6 ndsedi barnaszénnel, de annal tisztabb
tuzebanyag.
A biomassza alapu tiizelés visszamaradd hamujlgtét hasznalni kertek, szanté
teruletek talajef visszapotlasara.

A megujulo energiak csaladi haz, illetve kdzintémmiptéki hasznositasaval jeléist
koltségek takarithatbak meg, de annak megval6sitéaneg kell vizsgalni, hogy az

adott helyen melyik az a megujulé energia, amebiikklegnagyobb koltségcstkkentést
lehet elérni, fenntarthaté médon, hosszutavon. #ujued energiahasznositdé berendezések
bekerulési arai magasabbak a hagyoméanyos fossagigiahordozot hasznositd
berendezéseknél, de lizemeltetésik, fenntartasséhbii@s kornyezetkinidb. A magas
beruhazasi koltségeket allami tamogatas igénybkéwetdehet kompenzalni.
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4. A jelenlegi helyzet leirasa
4.1 A vizsgalatba bevont épuletek

A megbizdval tortént egyeztetés utan, a palyazaibadlt épuleteken tal tovabbi épliletek
kerilltek bevonasra a vizsgalatba, igy az, az abiliietekre terjed ki:

Epiilet megnevezés Hasznalat jelledgpiilet funkcidjal Fatott alapteriilet rh
Polgarmesteri hivatal folyamatos iroda 865
Iskola idbszakos oktatasi 1554,2
Uszoda folyamatos sport 468,9
Patko iskola idszakos oktatasi 374,2
Konyvtar folyamatos fivelodesi 140,25
Mivelodési haz ilszakos mvelodési 412
Védonoi szolgalat folyamatos egeszségugyi 132,5
Orvosi rendaik folyamatos egészsegugyi 371
Szocialis otthonok folyamatos lakas 429
Szocidlis szolgaltaté kdzponfolyamatos szocialis 448
Vizmi épulete folyamatos iroda 355,6
Hazassagkot idészakos alkalmi és iroda 217,4
Ovoda folyamatos oktatasi 1095
Osszesen 6863,05

A fitott alaptertletben a teljes épullet benne van,dilggil attol, hogy azt az
onkorményzat hasznélja-e.

4.2 A vizsgélatba bevont éplletek leirasa
4.2.1 Polgarmesteri hivatal

Az épllet az 1980-as években épult, kéttkormanyzat részére. Az épllet haromszintes,
lapos tebs kivitelii. Labazata vasbeton sav alap, falazata B30-agfédata, amelybe
egyesitett geréb tokos nyilaszarok kertiltek begqgitéddém rendszere monolit vasbeton,
amely a lapos téknél vizszigetelést ébzigetelést kapott. Az utdbbi években a
nyilaszarok kozil a tonkrementek kicserélésre kekiianyag tokozasu 4-16-4
Uvegezés hoszigetelt ablakra és bejarati ajtéra. Az épuladddintjét hasznalja ma az
onkorményzat irodai céllal, az 8lés a masodik emelet bérbe van adva gazdasagjielle
tevékenység céljara. Az épulétdset 2 db Thermotéka 35 tipusu féldgaztiziekdgan
latja el. A bleaddi oldalon radal radiatorok vannak, hagyomarsgetepekkel félszerelve.
A fités szabalyozasa kdzponti termosztattal megolddiasznalati melegviz ellatast
atfolyos rendszdrelektromos vizmeleditbiztositja. Az épllet energetikai szamitasat a
rendelkezésemre bocsajtott 2000-ben készilt febnaagok alapjan végeztem, a kdzben
elvégzett atalakitasok figyelembe vételével.
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4.2.2 Iskola és uszoda

Az iskola épulete az 1950-es években épllt égaggtgtégla falazatbdl nyeredieel, az
épulet utcafronti része alatt pince rész van kilak az épulet keiszintes, fodém
rendszere vasbeton. Az éplletben tantermek, iibekee konyhai rész van kialakitva. A
fltési rendszere kétcstves radiatofdéd, kbozponti szabalyozdval, atermelést 3db
60kW-o0s viessmann kondenzacios kazan biztositjaskaaépuiletben hasznalati
melegviz ellatas a konyhai részen van kialakitegpali arammal iikodo
villanybojlerekkel. Az épilet nyilaszaroi kicsersié keriltek 4-16-4-es livegeitddv/C
tokozasuakra. Az uszoda épllete 1990-es évek Jdétt kialakitasra az iskolaval egybe
épitve, lapos tés kivitelben, amelynekitése Iégités, btermelést 220kW-os Dantherm
tipusu foldgaz étfejes kazan, a vizmelegitést és az @lkdzasznalati melegviz
eléallitasat, foldgaz Uzetn60kW-os viessmann kondenzéaciés kazan biztosijauskoda
vizmennyisége cca. 128nmAz épiilet energetikai szamitasat felmérés alapj@eztem el.
Az uszodat a Viziin izemelteti.

4.2.3 Patko iskola

Az épulet eredetileg is iskola céljara épllt &sttolgalati lakassal. Az épilet egyszintes,
égetett agyagtégla falazattal, termiékibazaton. az épulet ¢stzerkezete, nyeregiet
padlasfodemje fagerendas. Az épuligéset harom db falra szerelt kismérkazan
biztositja, harom méobran keresztil, athleadés, kétcsdves radiator6&s, szabalyozas
nélkil. Az épulet nyilaszaroi kapcsolt geréb toibkakok. A bejarati ajtok kozul kéttdb
keriilt kicserélésre az utébbi években, PVC tokoaldsl Az éplilet energetikai szamitasat
felmérés alapjan végezetem el.

4.2.4 Konyvtar

A konyvtar épllete az 1960-as években épllt szatigakasok céljara. Az épuletben Kett
db szolgélati lakas volt kialakitva iker jelleggkbnyvtar céljara az épilet délkeleti
szarnya van kialakitva az egyik szolgalati lakasadhasik jelenleg Gresen all. Az épulet
futése foldgaz Uzetnkonvektorokkal torténik, hasznalati melegviz &ita, atfolyos
rendszei, gaziizeri vizmelegitvel van megoldva. Az éptilet homlokzati nyilaszadi
eredetiek, de az udvari részrélekicserélésre kerultek PVC tokozatéshigetelt
Uvegezésekre (4-16-4). Az épllet energetikai szamitasandalxezésre bocsajtott eredeti
tervdokumentacio alapjan kertlt elvégzésre.

4.2.5 Miivelédési haz
Az épulet falazata kisméfeégetett agyag tégla, termédkbazaton, amelybe osztott
geréb tokos ablakok kertltek beépitésre. fodémszard hagyomanyos fagerendas,
tetoszerkezete nyeregtetAz épilet az épuletifése foldgaz lUzetinnyilt égéster kazannal
torténik, a 16 leadoi oldal kétcsoves radiatordgéls, amely hagyomanyos radiator
szeleppel van szerelve. Atés vezérlése kdzponti termosztatrol torténik. pilétben
HMV elsallitas nincs. Az utobbi években a bejarati aj@régre kertlt sor, amely PVC
tokozasu és szerkedeiAz épilet energetikai misitése a rendelkezésre bocsajtott
dokumentéacio alapjan kerult szamitasra.
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4.2.6 Veédonéi szolgalat épulete.

Az épulet 1990-es évek kdzepén éplilt, az orvosiaBk mogott az udvarban. Az épilet
labazata savalap, beton szerkéz&tlazata. HB 30-asolszigetelt tégla, amely falazatba az
akkor beszerezhéfaszerkezéi, hoszigetelt Gvegezémyilaszarok kerultek beépitésre. A
fodém rendszer ,E” jél vb. gerendazat EB béléstestekkékzigeteléssel. A tészerkezet
cserép héjazatu satokieAz épulet fitése foldgaz tzein fali cirkd gazkazanrol torténik,
ko6zponti termosztat vezérléssel.@ddadoi oldal kétcsoves radiatordgds, hagyomanyos
radiator szelepekkel. A hasznalati melegviz ellatagérelt villanybojlerrel van megoldva.
Az épllet energetikai szamitas a rendelkezésreifiotipitészeti tervek alapjan kerult
szamitasra.

4.2.7 Orvosirendelok

Az épulet 1990-es évek kdzepén épllt, amelybeid betosi rendel a foldszinten, és
ketts lakas a tditérben kerllt kialakitdsra. Az orvosi rentleks a lakasok iker képei
egymasnak, azonos helyiség méretekkel, és funkaioRk épilet falazata 38cm-es tégla
falazat, amelybe az épités idejében beszer@thedkozatl Bszigetelt ivegezés
nyilaszarok keriltek beépitésre. Az orvosi rebikléddém szerkezete vb gerendas fodém,
EB béléstestekkel, a taér fodém szerkezete, vasbeton monolit szerkeaetelyet 12cm-
es therwoolin Bszigetelés borit. A tétér nyilaszaroi a tésikban elhelyezett ablakok. Az
épulet fitése foldgaz lzetncirkd gazkazanokrél torténik, kbzponti termoszttérléssel.
A héleaddi oldal kétcstves radiatordgés. A hasznalati melegviz ellatas villanybojéerr
torténik. Az energetikai szamitas a rendelkezésosdjtott terv dokumentacio alapjan
készilt el.

4.2.8 Szocidlis otthonok, apartman hazak

Az épulet 16 apartman lakast tartalmaz, egymassalediiggen felépitve, U alakban
elhelyezve, amely zart udvart eredményez. Az agartik 2000-ben kerlltek megépitésre,
a lakasok onallo helyrajzi szammal birnak. Az épislazata 30cm vastag tégla falazat,
melyben lbszigetelt lvegezésablakok vannak elhelyezve. Az épiilet fédém szartecE
jeli vb. gerendazat, EB béléstestekkel. A lakasitdske foldgaz Gzetnkonvektoros,
hasznalati melegviz ellatasuk atfolyds rendszldgaz tzert vizmelegib. A lakdsok
gazfogyasztas mérése lakasonként megoldott. Azeeflergetikai szamitasai a
rendelkezésre bocsajtott dokumentacio alapjarledszitve.

4.2.9 Szocidlis szolgaltato kdzpont

Az épulet az apartman hazak szolgaltato kézpaaijapz szervesen kapcsolodik, de
onallo épulet. Az eredeti épllet az 1900-as évejérlépiilhetett, amelyhez 2000-ben
megeépitésre kerllt egy egészsegugyi szolgaltar) aéselyben egy iroda is helyet kapott.
Az eredeti épulet labazata termésamelyen 50 cm vastag égetett agyag tégla falarat
A toldalék rész labazata, savalap vasbeton, am@8em-es tégla falazat van. Az épulet
fodém szerkezete, az eredeti részen fagerendagreszen ,E” jeli vb gerendas EB
béléstestekkel, kishdszigeteléssel. Az eredeti épiilet alatt cca. Himcerész talalhato,
amely mosé konyha és raktarhelyiségeket foglal maga raktarhelyiségben van
elhelyezve az eredeti épulétését ellatdé gazkazan. Az épulet nyilaszard szetkeaz ]
részen PVC tokozasérigetelt Uvegezésablakok, az eredeti részen, részben a méglév
ablakok mellet iszigetelt Uvegezéda és PVC tokozasuak is vannak. Az épiitié$ét
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kett db foldgaztiizeldskazan latja el. A sleadoi oldalon kétcstves radiatordsss van
kialakitva, kdzponti termosztatikus szabalyozassalépilet hasznélati melegviz ellatdsat
a konyhai részen 3db 200literes, és egy db 12@éteillanybojler biztositja. Az éplilet
energetikai szamitasai a rendelkezésre bocsagiktindentacio alapjan lett elkészitve.

4.2.10 Vizmii épllete

Az épllet az 1800-as években épllhetett, helybetettigomor agyagtéglabdl. Az épllet
kilsé méretei alapvéen nem valtoztak, egy sarok beépités tortén azrddidh Az épllet
fodém szerkezete fagerendas, felll sartapasdealeilegy részen voros téglabdl kirakott
boltives. Az épulet ablakai osztott geréb tokosaejarati ajtok aceél, illetve fa
szerkezdtek, néhany helyen PVC tokozasishigetelt livegezésAz épiilet fitése

féldgaz Uzeri gazkazanrol torténik. Adheaddi oldalon radal radiatorok vannak beépitve,
a fiitésszabalyozas kdzponti termosztattal van megohtw@plilet energetikai szamitasai
a rendelkezésre bocséjtott dokumentacio és helyehimerés alapjan kertlt elkészitésre.

4.2.11 Hazassagkob epulete

Az épulet az 1900-as évek kbzepéen épulhetett, témiréret: égetett agyagtéglabol.
Fodém szerkezet fagerendas fellil sartapasszadsmgiidi osztott geréb tokos ablakok,
bejarati ajtd acél szerkeretgyréted Uveggel. Az épliletitését féldgaz tzetn
konvektorok biztositjak. HMV éhllitas az épuletben nincs. Az épiilet energetikai
szamitasai a rendelkezésre bocsajtott dokumerdéaggan kertilt elkészitésre.

4.2.12 Ovoda épliletei

Az épulet csoport tobb kulonb&moben épitett ésdvitett, jol elkllonithed éplletekibl
all. Az épulet funkciojat tekintve taldlhatd berwigatasi, irodai, konyhai jellég
épuletrész. Az épulletek kidl$alazatai altalaban kismétieégetet agyag teglak, fodém
szerkezetlk E jélgerendazat €s EB béléstest, salaktoltéssel. Adadwitésével és
feldjitasaval a nyilaszarok kicserélésre kertleképllet fitését 2db viessmann tipusu
kondenzacios kazan biztositja, @lbadai oldal kétcsoves radidtordisels. Az éplletben
hasznalati melegviz ellatast nappali arammigt@do villanybojlerek biztositjak. Az épilet
vilagitasa hagyoméanyos fénycsoves armaturdkkarit Energetikai méretezést az
épulet feltjithsahoz készult felmérési tervrajzlalpgn készitettem el &bités és a
nyilaszarok cseréjének figyelembe vételével, amedyr onkormanyzat palyazatot nyuijt
be.
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5. A vizsgalatba bevont épliletek éves energia fogya&ghi €s annak koltsege.

Az épuletek valds energia fogyasztasanak megallsaa kozlizemi szamlak alapjan kertlt
meghatarozasra. A kdzlizemi szamlak kidllitasaregbjala hitelesitett mébrakon meért
tényleges fogyasztas.

5.1Foldgazfogyasztas

Az épliletek foldgaz ellatasat a TIGAZ Zrt. bizt@siMindegyik épiilet fol van szerelve
fogyasztas mérdraval, amelyek kozil az iskola és a szocidlisartthavi leolvasasu, mig
a tébbi helyen éves leolvasas van alkalmazva. &% @&aolvasasu helyek ,Al, A2”
arszabdasban, a havi leolvasasu helyek, - iskat&jdis otthonok - ,B” arszabasban
vannak elszamolva.

A foldgéz fogyasztas vizsgaltddzaka az ,A1,A2” arszabasu fogyasztési helyekd® 20
oktéberésl 20110oktoberéig terjédéves leolvasasi édzak. A Il. kategoria ,B” arszabasu
fogyasztasi helyek esetében a vizsgdismhk 2011 januartél 2011 decemberéig. Az
energia arak AFA nélkili nett6 arak.

A vizsgalatba bevont épuletek féldgaz fogyasztésandak dijai:

Epuilet FogyasztasFogyasztas Gazdij | Egyéb dij| Osszes dij Egységar
m>/év MJ/év Ft/év Ft/év Ft/év Ft/MJ

Polgarmestery 6153 214643 684960 62303 747263 3,48]L

Hivatal

Iskola és 38019 1366521| 4459672 1599504 6059176 4,434

uszoda

Patko iskola 6796 236957 733218 919783 825186 3,482

Kodnyvtar 2213 77170 239026 30173 269199 3,488

Mivelodési 6574 229143 740718 66455 807173 3,52p

haz

Védsnoi 3480 121355 380988 40581 421569 3,474

szolgélat

Orvosi 3058 106639 334788 37174 371962 3,48B

rendebk

Szocialis 23602 807992 2420418 1335882 3756295 4,648

otthon

Szocialis 8760 318875 1019238 87917 1107155 3,47R

szolgaltato

koézpont

Vizmi 8633 301096 962215 83256 1046132 3,474

Hazassagkét 2624 91462 287204 33736 320940 3,509

Ovoda 15442 538477 1743286 138834 1882120 3,4p5

Osszesen 125354 4410330 14005723607788 | 17613509 3,993

Az egyéb koltségben van figyelembe véve az impaomdkcids szorzo, a biztonsagi
készletezés dija, az energiaadd, valamint az glapdi
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A polgarmesteri hivatal és az orvosi rerétletpileténél a valos fogyasztas a tablazatban
megadott mennyiségnél nagyobb, mivel az épuletekidnfunkcidju épilet részek is
vannak /szolgalati lakas, varroda/ és azok gazf&xiga mérése kulon nééran keresztl

torténik.

A valés energetikai koltsegesbdathato, hogy az iskola és a szocialis otthon
gazszolgaltatasi egységara a tébbi helyhez képesit inagasabb, mind a k&tielyen az
egyeb koltség részben megjelalapdij nagysaga miatt.

5.2Villamos energia felhasznalas

Az épuletekben a villamos energia felhasznalasvatéen vilagitasi, itermelési és egyéb
gépek tzemeltetési energia fogyasztasabdl keldétkaziéplletek mindegyike fol van
szerelve fogyasztas néedraval, amelyek az 6voda kivételével éves leolsaald, ,Al”

egy z6naids elszamolastak. Az 6voda villamos energia foggasztA3” arszabas, kétt
z6naidss, amely havi leolvasasu és elszamolasu. Az ,Ad2a@holasu helyeken a vizsgalt
idészak 2009 oktoberélt 2011 juniusaig, mivel ezenddzakban harom alkalommal
készitett a szolgaltato EMASZ Rt végszamlas elstshoAz ,A3” elszamolasu 6voda
esetében a vizsgaltdszak 2010 és 2011 évek. A tablazatban feltintefiett AFA
nélkuli netto arak.

A vizsgalatba bevont épuletek villamos energiadsimalasa €s annak dijai:

Epulet Fogyasztas Aramdij | Rendszer-| Egyéb dij| Osszes dij Vételezési

kwh/év Ft/év hasznalatii Ft/év Ft/év egységar
dij Ft/év Ft/kwh

Polgarmesterj 7586 174951 115857 4579 29538)7 38,94

hivatal

Iskola és 44845 1034231 684894 51168§ 1770293 39,48

uszoda

Patko iskola 2078 46974 34968 1385 83327 40,49

Kényvtar 311 7175 6545 92 13812 44,41

Mivelodési 1783 41095 29494 1088 71677 40,2(

haz

Védsnéi 2404 51274 34383 1456 87113 36,23p

szolgélat

Orvosi 2114 48778 33635 1279 83692 39,5¢

rendebk

Szocialis 8598 198149 131057 2747 3319583 38,61

otthonok

Szocialis

szolgaltat6 15065 347545 228234 4444 580223 38,51

kozpont

Vizmi 11030 261686 162605 6476 430767 39,0pb

Hazassagkot 833 19218 16530 266 36014 43,23

Ovoda 27559 632033 770487 23930 1426450 51,16

Osszesen 124206 2863291 2248689 989110 5210890 41 95

Az egyéb dijakban van figyelembe véve az energisadaénipari szerkezetatalakitasi,

kedvezményes aru villamos energiatamogatési dij.



A tablazatbol lathatd, hogy az A3-as vetelezésnfd, keté zénaids Gvoda villamos
energia vételezési egységara joval meghaladjala fdfpyasztasi hely egységarat.
Az éplletek villanybojlerrel torténhasznélati melegviz ellatdsanal csak swéd
szolgélat épuletében van kialakitva a vezérelt aréielezes lehésége, amely
kedvezményes tarifaval valosul meg, azért alacdungavételezési egyseg ar.

5.3 A vizsgélatba bevont épiletekben energiavételezédimditott éves koltség

Energiafajta

Eves netto koltség Ft.

Eves bruttdskij Ft.

Foldgaz 17613509 22016886
Villamos 5210890 6513612
Osszesen 22824399 28530499

Az AFA értéke 25%-al lett figyelembe véve, mint gii@z a szamlakon szerepelt.
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6. A vizsgalt épuletek energetikai midsitése.

Az épuletek energiahatékonysagi gsiését a 7/2006-os TNM rendelet szerint, win-watt
program segitségével szamitottam ki. Az épulletankeamitas eredménye mellékletben
van csatolva.

Az Gvoda energetikai szamitasanal az épaidtés utani allapot van figyelembe véve,
mivel az Onkormanyzat palyazatot nyujt be ann@akitésére és felljitasara. Az évoda
megléb épuleteinek felljitasanal, csak nyilaszardk ceerén az energetikai szamitasnal
figyelembe véve. A betervezett nyilaszardétocsajtasi tényée U=1,4W/nfK. Az
éplletek 0sszesitett energetikai jelléjgz és miségi besorolasat az alabbi tablazat
mutatja:

Epiilet Megengedett| Osszesitett Fajlagos Energetikai
0sszesitett energetikai héveszteség besorolas
energetikai jell. jellemzs tényed q
kWh/nta kWh/nta W/m*K
Polgarmesteri 178,34 452,98 0,725 »H”
hivatal
Iskola 132,5 265,53 0,85 ,G”
Uszoda 315,5 513,7 0,715 oF”
Patko iskola 198,13 399,28 1,13 ,G”
Konyvtar 197,45 416,24 1,02 ,G”
Mivelédési haz 182,25 293,43 0,741 oF
Védsnoi 196,84 301,68 0,722 oF
szolgalat
Orvosi rendeik 152,01 187,68 0,221 =
Szociélis 230 592,88 1,95 »H”
otthonok
Szocidlis szolg. 168,6 309,36 0,695 o
kozpont
Vizmi épllete 205,1 424,55 0,957 ,G”
Hazassagkdt 185,19 414,17 1,27 ,G”
Ovoda 186,92 283,33 0,754 oF”

A fenti tAblazatbol l1athatd, hogy az épiiletek eatkgi minssitése egyik épuletnél sem éri
el a kovetelmeény értéket, amely a 7/2006-0os TNMiedst szerint ,,C” besorolasnak felel
meg. Ennek oka alap\in az épullethatarolo szerkezetek nem megfatétbocsajtasi
tényedje, az épuletiftések nem megfelglszabalyozasa, illetve a hasznalati melegviz
villamos energiaval valo &llitasa.
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7. Javaslatok az energiakdltség csokkentésére

Az energia koltség csokkentését rovidtavon, egpéteéeknél, a kdzszolgaltatasi
szerddések modositasaval lehet elérni. Nagyobb Iépkékségcsokkentést
beruhazasokkal, az energia hatékonysag fokozastetae megujulé energia
hasznalataval lehet megvaldsitani.

7.1K0zszolgaltatasi szerédések modositasa.

A kozszolgaltatasi szefdés modositdsaval azonnali kdltség megtakaritast &erni.
Az energia szamlak alapjan, az alabbi helyekerzeéls szerédések modositasa:

7.1.1 Foldgaz vételezesi szebrések.

- Szocidlis apartman hazaknal a mérés épuletenkdénii de a szamlazas a
beépitett teljesitmény alapjan ,B” teljesitményslijandszerben valésul meg. A
lekotott teljesitmény 64f6ra, amelynek rendelkezésre tartasi dija évesesrin
64*19068Ft=1220352Ft +AFA. A foldgaz vételezési sy ar a fenti tablazat
alapjan MJ-onként 1,2Ft-al dragabb, mint az aliadaretelezéshelyeken 2010 és
2011 év atlagaban. A szédés maodositasaval cca. 970000Ft+AFA takarithatd meg
évente.

- Az iskola épuletében d@itési rendszerhez beépitett 6sszes teljesitmengaiidl,
amelynek gazigénye egyidejerhelés esetén 48nmezzel szemben a lekotott
teljesitméeny 70ma3. A lekotott teljesitmenyt lehebkkenteni 20m3-rel, amely éves
szinten cca. 390eFt+AFA megtakaritast eredményeuadas lekstési
valdsziri abbdl adodik, hogy a kondenzacios kazanék etiikods kazan
teljesitmény nagyobb volt, ahhoz volt a lekdtésrsdaa.

7.1.2 Villamos energiavételezési szeérések.

A villamos energiavételezés az épuletek dddbbségében Al-es arszabason torténik,
kivéve az Gvodat, ahol A3-as arszabas van kialakiiwillamos energiavételezési
tablazatbdl lathato, hogy az dvoda vételezési egys§oval magasabb, mint a tobbi
épuleté, amelyet a lekotott teljesitmény alapdijazo amely éves szinten 500000Ft+AFA.

- Javaslatom, hogy a jelenlegi arszabasbhadl at kali &2 Al-es arszabasra. A
lekotott teljesitmény 62,1kW, amelyhez 100Aes awidk tartoznak. 62,1kW-0s
lek6tés nem indokolt, hiszen a 2010-es év legmafpasdtelezett teljesitménye
27kW volt, 2011-ben pedig 31kw. Az automatak 50Aémers lecserélésével van
lehetiség az Al-es arszabasra valo attérésre.

7.2 Energiahatékonység fokozasa beruhazasokkal

Egy-egy éplilet energetikai hatékonysagat lehetinbae épilethatarold szerkezetek
héatbocsajtasi tenyégnek csokkentésével, illetve iési rendszer korszesitésével,
szabalyozasanak megoldasaval. Az éplletelkesrteségének szazalékos mértékét egyes
hatarol6 szerkezeteken az alabbi tablazat mutatja:
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Epiilet Kll$ falazat %| Padlas fodém Nyilaszarok % Padozatok,

vagy lapos tét labazatok %
%

Polgarmesteri 51,6 19,1 24 5,3

hivatal

Iskola 29,25 43,2 17,82 9,7

Uszoda 54,2 19,9 15,3 10,6

Patko iskola 39 34 17,9 9,1

Kdnyvtar 32,8 40,4 10,2 16,6

Mivelodési haz 40,4 29,6 12,3 18,3

Védsnoi 33,8 21,2 17,3 27,7

szolgalat

Orvosi rendeik 33,5 11,4 29,7 25,4

Szocialis 27,9 47,5 6,6 18

otthonok

Szocidlis szolg. 36,5 33,6 18,5 11,4

kozpont

Vizmii épulete 32,2 35,8 25,7 6,3

Hazassagkét 36,6 33,6 15,5 14,3

terem

Ovoda 38,6 40,1 8,5 12,8

A vizsgalt epuleteknél jellenden a kil$ falszerkezetek, padlasfodémek, nyilaszarok,
labazatok Batbocsajtasi tényéka jelenleg érvényes rendelebiehsanal nagyobb, igy a
héveszteség ezen szerkezeteken keresztil a legnagyobb

A ho veszteségek cstkkentését az egyes épllet szarkéteizigetelésével és a
nyilaszarok cseréjével lehet csokkenteni. Ahhozteopatbocsajtasi tenyék a 7/2006-
0os TNM rendeletben &irt értéket elérjék, a falazatok 10cm-es EPS pinialal, a
padlasfodéemek 10-15cm vastag therwoolin Gveggyapidgittérd hoszigeteléseét javaslom.
A lapos teb szigetelését kétkomponéngurhab szigetelést javaslok 12-15cm-es
vastagsagban. A labazatobshigetelését, azoknal az épuleteknél javaslom 8cm
vastagsagu XPS polisztirollal, ahol nem faragaizifiv terméskbsl megépitett. A
nyilaszarok esetében a geréb tokos nyilaszardketidlgrom rétegivegees=1,0-
1,1W/nfK héatbocsajtasi tényéiti ablakok, illetve U=1,3-1,5 W/fK értéki bejarati

ajtok beépitését javasliom.

A energetikai szamitasok alapjan épuletenkéntamafellletek iszigetelése indokolt és
megvalosithatoé:

Epiilet Kul$ fal Nyilaszar6 | Labazat Lapos ted Padlasfodéem
m? m* m? m? m?
Polgarmester] 470 152 130 476 -
hivatal
Iskola 650 - - - 810
Uszoda 410 - 41 470 -
Patko iskola | 318 63 - - 374
Konyvtar 204 14,5 - - 140
Mivelodési | 273 42 - - 410
haz
Védonoi 130 - 18 - 133
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szolgalat

Szocialis 700 - - - 450
apartmanok

Szocialis 282 35 - - 388
szolg. kozp.

Vizmii 250 58 - - 360
Hazassagkét| 200 32,7 - - 218
Ovoda 903 - - 358 575
Osszesen 4790 397,2 189 1304 3858

Az éplletek hatarol6 szerkezeteindistigetelésével és a nyilaszarok cseréjével azialabb
fajlagos fitési energia igény csokkenések, illetve az épiletgetikai mibséqi
besorolasban javulasok érbleel.

Felljitas edtt Feldjitas utan Fitési
Epiilet Fajlagos Energetikai Fajlagos Energetikai energia
flitési energ.]| mindsités | flitési energ.| mindsités | megtakaritag
igény igény %
kwh/m2a kwh/m2a
Polgarmestery 351,47 H 206,61 F 41,2
hivatal
Iskola 234,68 G 113,6 D 51,5
Uszoda 140,8 F 70,2 C 49,8
Patko iskola 378,2 G 155,05 B 59
Konyvtar 382,23 168,37 D 56
Mivelodési 250,5 F 124,06 B 50,4
haz
Védonoi 233,1 F 132,24 D 43,2
szolgélat
Orvosi 98,43 E
rendebk
Szocialis 553,88 H 155,16 B 71,9
otthonok
Szocialis 222,36 F 107,54 D 51,6
szolgéltato
kozpont
Vizmii 354,21 G 267,5 F 24,5
Hazassagkot 414,17 G 105,42 A 74,5
Ovoda 263,03 F 110,88 A 57,8

Az orvosi renddik éplletének hatérolé szerkezetei a rendeletlign bbatbocsajtasi
tényednek megfelelnek, igy azok tovablidzigetelése nem indokolt. A szocialis
otthonok éplletében a padlasfodém szigetelés 1astagsagu therwoolin Giveggyapottal
van szamolva. A szocialis otthonok padlasfodémetelgse 15cm vastagsagu therwoolin
Uveggyapottal palyazaton kivili beruhazassal igdltdvon megtéridl beruhazas. Az
uszodaiitésénél a nagyfoku széttetés miatt a szélté rendszerbedvisszanyeas
beépitésével lehet jeldistenergia megtakaritast elérni.
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Az épuletek energiahatékonysaga a beépitett egipésgeti rendszerek korsisitésevel
tovabb novelhét A foldgaz Uzerti konvektorosiitések helyiségenkeénti termosztatikus
szabalyozasu kozpontitések kiépitéséevel, valamint a hasznalati melegappali
arammal tortéh elvallitdsa helyett, féldgaz Uzdnbojlerek beépitésével. A jelenleg
kozponti fitéssel itott eplletek esetében a hagyomanyos radiatorsdeleelyett
helyiségenkénti idvezérelt termosztatikus szelepek beépitése a hatségot jeleritsen
noveli.

7.2.1 Energiahatékonysag novelésével elérhiemegtakaritas

Az épuletcsoportra tervezetbsrigetelés és nyilaszarok cseréjével, épileterszeatabbi
megtakaritasok érhil el a fitési energia felhasznalasban, éves viszonylatban.

Epiilet Tényfelhasznalas MJ/év Varhato fogyasztd&wiJ
Polgarmesteri hivatal 214643 126640
Iskola és uszoda 1366521 669595
Konyvtar 77170 34726
Mivelodési haz 229143 114571
Veédonoi szolgalat 121355 69172
Orvosi renddik 106639 106639
Szocialis otthonok 807992 274717
Szocidlis szolg. kozpont 318875 159437
Vizmii épulete 301096 228833
Patké iskola 236957 99522
Héazassagkdétépulet 91462 24695
Ovoda épiiletei 538477 242314
Osszesen 4410330 2373061

A varhat0 éves megtakaritas az épuletcsoport e28&269MJ évente, amely az
onkorméanyzatnal kialakult egységarral szamolvadr&t34815Ft.

7.3Megujulé energia hasznalatanak a lehéségei az épiiletekben

A napenergia hasznositasat a hasznalati melegaiz &am termelésben is célszer
hasznositani.

7.3.1 Napenergia hasznositasa hasznalati melegvidé&llitasara és
uszodafitésre.

A hasznalati melegviz termelését napkollektorokizalkon a helyeken javasiom
megvaldsitani, ahol a vizfelhasznélas folyamatogszonylag kiegyenlitett. llyen helyek
az iskola és ovoda konyhdja, a szocialis szolgakézpont, az uszoda.

Az iskola és évoda konyhajan, a szocidlis szag@lkbzpontban a hasznalati melegviz
eléallitasa villanybojlerekben térténik, nappali araainf\z iskola és 6voda napi
vizfogyasztasa az ott dolgozdk elmondasa szer@@Ghiter 50C viz mennyiség,
amelynek energia igénye 25kWh/nap/fogyasztasi Helyapkollektorok az épuletek
tetoszerkezetén helyezitétel DNY irAnyultsdggal a legkedvé@aben. A szocidlis
szolgéltatd kdzpont napi melegviz felhasznalasa@@iter, amelyhez a napkollektor
hasznalat szintén céls#eAz uszoda vizmelegitését jelenleg egy db 60kWiessmann
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féldgaz lUzeri kazan biztositja, amelyet napkollektorokkal nagytéi lehet valtani. Az
uszoda viz térfogata, amelyétdni kell cca. 120rhviz.

A fenti energiafelhasznalasi adatokkal, a jeleritasznalati melegvizet hasznal6 helyek,
éves szinten az alabbi villamos energia felhaszhaldjak:

Epiilet Uzemeltetési nap/év Eves fogyasztds Eves koltség Ft.
kKWh

Iskola 200 4950 195426

Ovoda 230 5750 297620

Szocidlis szolgaltatd 365 7300 281123

koézpont

Az uszoda vizmelegitésére felhasznalt foldgaz miedggt nem szamoltam, igy az ott
elérheb megtakaritasra nincs adatom.

A napkollektorok méretezését a naplopo tebvy@ogrammal végeztem el, amely a
fentebbi helyekre az alabbi eredményeket adta:

Iskola konyhaja:
- elhelyezési hely: udvar fél tetésik
- kollektor tipusa: Thermosolar TS 300 szelektiviksilkektor
- kollektor felulet: 17,8rh
- szolaris részarany: 79,48%
Ovoda konyhégja:
- elhelyezési hely: konyha fol6tti laposdet
- kollektor tipusa: Thermosolar TS 300 szelektivisikektor
- kollektor feluilet: 17,8rh
- szoléris részarany: 72,39%
Szocidlis szolgaltato kdzpont:
- elhelyezési hely: konyha folotti tetik
- kollektor tipusa: Thermosolar TS 300 szelektivisilkektor
- kollektor feltlet: 17,8rh
- szolaris részarany: 75,68%
Uszoda:
- elhelyezési hely: uszoda laposstet
- kollektor tipusa: Soladur S200
- kollektor feluilet: 72m
- szoléris részarany: 49%

A napkollektor méretezési szamitasok mellékletiaddlhiatoak fogyasztasi helyenként.
A beruhazas megvalosulasa esetén a megtakarité&kmépiletenként, évente,
figyelembe véve a napkollektorok szoléris részasény

Epiilet Eves koltség Ft |  Szolaris részarany Mlegtakaritas Ft/év
Iskola 195426 79,48 155324
Ovoda 297620 72,39 215447
Szocidlis szolgaltatd 281123 75,68 212754
koézpont

Osszesen 774169 583525
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A koltségek és a megtakaritas nettd értéke varliggybe véve, amelynél az egységarak
az 5.2 pontban szdmlak alapjan kiszamitott arak.

Javaslom, hogy a villanybojlerek helyett a napKdatieok kiegészit melegviz elallitasat
foldgaz Gizeri bojlerekkel biztositsak.

7.3.2 Napenergia hasznositasa aramtermelésre

Az 5.2 fejezet tdblazatat vizsgalva az alabbi épliteen van jeles aramfogyasztas.

- Polgarmesteri hivatal 7586kWh/év

- Iskola és uszoda 44845kWh6év
- Szocidlis otthonok és szolgaltaté kbzpont: 23668V

- Vizmi 11030kWh/év

- Ovoda 27559kWh/év

A fenti fogyasztési helyeken az inverteres, hal@ztarmeb napelemes rendszer
kiépitésével, a villamos energia koltségek jeéisan csokkenthéek. A napelemes
aramtermei rendszerek méretezését a sig-solér interneteneggrogramjaval
végezetem, amely a kévetkegredmeényeket adta a fenti épuletekre:

Polgarmesteri hivatal:
- Napelem elhelyezés: laposctet
- Napelemek szama: 30db Sun Earth polikristalyos 240W
- Vérhato éves aramtermelés:7920kWh
- Osszteljesitmény: 7,2kW

Iskola és uszoda:
- Napelem elhelyezés: az épllet utcafrontigidja
- Napelemek szama: 96db Sun Earth polikristalyo$\8#0
- Vérhato éves aramtermelés: 24077kWh
- Osszteljesitmény: 23,0kW

Szocidlis otthonok és szolgaltatd kozpont:
- Napelemek elhelyezése: apartman hazdisiiga
- Napelemek szama: 57db Sun Earth polikristalyos 240W
- Varhato éves aramtermelés: 14296kWh
- Osszteljesitmény: 13,7kW

Vizmii épulete:
- Napelemek elhelyezése: épllet udvablieetosikjaban
- Napelemek szama: 30dbSun Earth polikristalyos 240Wp
- Varhato éves aramtermelés: 7128kWh
- Osszteljesitmény: 7,2kwW

Ovoda épiilete:
- Napelemek elhelyezése: az észak-nyugat szamgsikgtban
- Napelemek szama: 57db Sun Earth polikristalyos 240W
- Varhato éves aramtermelés: 13680kWh
- Osszteljesitmény: 13,7kW
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A fenti aramtermelés mennyisége a napelemek szanméelésevel modosithato.

A beruhazas megvalosulasaval az 5.2 fejezet egymegbszamolva, az éplletiizemeltetés
villamos energia koltség csokkenés, éplletenkéataibi mérték:

Epuilet Eves aramtermelés Jelenlegi vételezés|] Eves megtakaritas
kwWh egyseégar Ft/kWh Ft.

Polgarmesteri 7920 38,94 308405

hivatal

Iskola és uszoda 24077 39,48 950560

Szocialis otthonok 14296 38,55 511110

és szolgaltatd

Vizmi 7128 39,05 278348

Ovoda 13543 51,76 700986

Osszesen 66964 2749409

A méretezési szamitasok eredménye a melléklett@hasd éplletenként.

A villamos energia koltségek beruhazassal té@rténabbi csokkentési leRetege, az
epuletek vilagitasi rendszerének teljes felljitésargiatakarékosra valo cserélése.

7.3.3 Az éplilet fiitésének megoldasa megujulé energiaval

A vizsgalt épuletcsoportbdl a polgarmesteri hivataételével az épliletek koncentraltan
helyezkednek el, egyméashoz kozel. A kdnyvtar, artapan hazak és a hazassagkot
épulet kivetelével mindegyik épiletben meleg vizézponti fités van kialakitva. A

fentebb emlitett épliletekben foldgaz Usekonvektorosiités biztositja a téliitést. A
koncentralt épulet elhelyezkedés megléte miattp&iii fiitomi kialakitasa latszik
célszetinek. Kozponti fitomi esetén a harom épuletben a meleg vizes kozpaés f
kialakitasat meg kell oldani. Kézpontitémi esetén az épuletektéséhez szikséges
maximalis teljesitmény igény, energia hatékonybégilhazas nélkiul az alabbi, amelyhez a
tavho vezetéken fellépveszteséget még be kell tervezni.

Epiilet Teljesitmény igény kW
Iskola 240
Uszoda 150
Patko iskola 69
Konyvtar 22
Mivelédési haz 54
Védonoéi szolgélat 16
Orvosi renddik 35
Szocidlis otthonok, apartmanok 120
Szocidlis szolgaltatd kozpont 78
Vizmi épulete 65
Hazassagkétépilet 41
Ovoda 148
Osszesen 1038
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A fenti teljesitmény igény az épuletek energiahatgkaganak novelésével jelésen
csokkenhet.

Az 6voda éplleténél a tervezetwites figyelembe van véve. Az uszoda épuleténél a
vizmelegités nincs szamolva. A téwezetékeken fellépveszteség mértéke varhatéan
15-20% koriil alakul, de ezt szamitasokkal kell negtozni. igy varhatéan a beépitésre
kerlls fiité6 mivi teljesitmény nagysaga cca. 1100kW, amelyet edideto db kazan
beépitésével megvaldsitani.

A kozség adottsagait figyelembe véve megujulé eadrgrdozoként az épllet csoport
mellet elhelyezketl mélyfurasu, a kozseég ivo vizellatasat biztositbdkial termelt viz
johet szadmitasba, valamint a kdzségben &éfpbiomassza.

A kozség ivo viz ellatasat biztositdé 3db Uzeaieltbdl a B felss Gti katviz Fimérseklete
26-27C, amely alkalmas geotermikué bzivatty(i alkalmazasaval energiatermelésre. A
kut 50 évvel ezékt lett furva és béléscsdvezve, amely az eimidlbéh nagyobb
mennyiség viz kitermelésekor homokolt. Jelenlegi homok megetiz hozam 180-
190liter/perc, azaz 11Hdra. A viztsl hdtermelési célradszivattydval kinyerhét energia
16°C-os lBmérsékletcsokkentéssel: 735MJ, amely megfelel 20@Mjasitménynek. A
hészivattya villamos energia felhasznalasaval azsalag lbmérséklei kbzeglél hét von
el, és azt aiitési célnak megfelélhomérsékletre emeli dif6 korben. A lbszivattylk
alapveben alacsonydmérséklei fiitésekhez hasznalhatok gazdasagosan — padlo, fal,
mennyezefftés. A l$szivattylval eballithaté maximalis bmérséklet 6%, amely
tavfitésre alkalmatlan. A kat allapota miatt ertgeérmelést alapozni nem célsizehiszen
az barmikor beomolhat, behomokozhat.

A kozség alapvéen mesdgazdasagi jelldgtelepilés, amelynek terliletén 3500ha szanté,
cca. 500ha efij valamint 100ha gyimoélcsos ultetvény talalhatd 6Akormanyzat
tulajdonaban all6 hatari utak és vizelvézatkok mentén jeleis mennyiséd 30-40ha,
fas szaru anyag talalhaté, amelyek tizeléssel baghatoak. A fas szard anyagokat
célszeti faapriték formajaban elttizelni, mivel az apritékeiéshez j6l automatizalt
kazanok kaphatok a piacon, és jo hatasfoku tlzkelst vele biztositani. Az
onkorményzat részére a faapriték tuzek#gkozpont kialakitasat célsdemegvaldsitani.
Egyrészt a rendelkezésre allé faanyag hosszu tésontarthatéan biztositja a
tlizebanyagot, masrészt az aprité&adlitdsa munka lehéséget biztosit a kbzségben. Az
apriték tuzeldskazanok kozul olyat kell valasztanai, amelybetizgdtheb a gallyas
arukbol készitett fa apriték is.

A hoékozpontban a sziikséges csucsteljesitmény biztasdadb kazant célszier
beépiteni, hogy difési szezonban a valtozo teljesitmény igényt jodtdfokkal lehessen
kielégiteni, illetve az egyik kazan kiesése esatémsodik kazan biztositja az lizem
fenntartast.

A h6 kézpontot a legnagyobb fogyasztékhoz kozel, igiskala udvaraban kell felépiteni,
ahonnét kett agon keresztlil lehet az épuletélehergia ellatasat megoldani. Az egyik
agon az iskola, patké iskola, kdnyvtarjvelédési haz, vééhéi szolgalat, orvosi rendé,

a masik agon a szocialis apartman hazak, a szsiédigaltato kbzpont, a viznépllete,

a hazassagkétpilete valamint az 6vodé kllatasa biztosithatd. Az épliletek koziil a
konyvtar, a szocialis apartman hazak és a hazasgéagilletében konvektorostés van
kialakitva, amelyekben meleg vizes kdzpofitéé kialakitasat meg kell oldani, hogy a
tavho ellatasba bekapcsolhatd lehessen. Altéwezeték part célszefdldbe fektetett
szigetelt vezetékparral megvaldsitani. A jelenleggld foldgaz tiizelés kazdnok
meghagyasaval biztosithato a tartaliéés$. A tavié vezeteksél futési idényben a
napkollektoros hasznalati melegviz ellatas kiedédsitesét is célszérmegoldani, amely
joval kedvesbb aron biztositja a melegvizet. A faapriték beszsirara ma a piacon, a
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foldgaz beszerzési aranak 50%aibértéken szamolva, éthmiibe beszallitva. Helyben
eléallitva a fa apritékot, ez az ar még kedizxz

A faapriték fitéértéke nagyban fligg annak nedvességtartalmatditéstfez legkedvébb
nedvességtartalom a 20-30% koriili, amelyrigédriéke 12-14MJ/kg. Atlagos 13MJ/kg
ftoértéket figyelembe véve a tavkllatasba bekapcsolhaté éplletek esetéftéadhez
szikséges apriték mennyiség évente, az épuletatggl allapotaban, azaz
energiahatékonysag novelése nélkil cca. 370-38aqriték. Az igy elérhéffiitési
energia koltség megtakaritas cca. 8800eFt/év.

A hékdzpont és a tavhvezeték nyomvonalara az alabbi megvalositast jamvas

\' IEN T\ 318
s 31
314
313 o\o

JAVASOLT HG KOZPONT ES TAVHE VEZETEK NYOMVONALA

H6kdzpont 10. Vizmii épiilete
Iskola és uszoda 11. Hazassagkotd
Patkd iskola 12. Ovoda épiiletei
Kényvtar

Mdvel&dési haz
Védoénai szolgélat
Orvosi rendel6k
Szocialis apartmanok

© o N YR wN e

Szocidlis szolgaltatd kdzpont
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Egy-egy beruhazasok megvaldsitdsaval éves szintaldlabi nettd energia koltség
megtakaritas érheel:

Beruhazas tipusa Varhatdé megtakaritas
Energia hatékonysagi beruhizas 8134815
Napkollektorok beépitese HMV&lllitasra 583525
Napelemek beépitése dramtermelésre 2749409

Fa apriték tuzelésfitémi megépitése 8800000

A tablazatban leirt varhaté megtakaritasok, nemggzitt megvalosulé beruhazasok esetén
elérheb megtakaritasok, hanem ha csak egy-egy beruhaki@siveneg.



8. A javasolt beruhazasok koltségei, és varhatdé megi@ésik
A beruhazasok becsilt fajlagos kdéltségei:
Energiahatékonysagi beruhazasok:

- Homlokzati falak bszigetelése, nemes vakolattal ellatva: 9500HARA

- Nyilaszarék cseréje: 45000FtAFA
- Labazatok Bszigetelése, nemes vakolattal ellatva: 9500HARA
- Lapostet hészigetelése: 15000FAFA
- Padlasfodém észigetelése: 2500FtHAFA

Megujulo energia hasznélatanak beruhazasai:
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- Napkollektorok beépitése: 250000Ft/m2+AFA
- Napelemek beépitése: 160000Ft/pane|frAFA

- Biomassza kazanok és kazanhéaz tigzaloloval: 85000eFt+AFA

- Tavhs vezeték kiépitése: 60000eFt+AFA

A fenti arak becstilt ertékek, éplletenként a vhkrsihazasi 6sszeget a tervek alapjan

készitett tételes koltségvetés fogja adni.

A fenti fajlagos beruhazasi arakat, valamint aefeZet adatait figyelembe véve a
vizsgalatba bevont épiiletek esetén:

Az energiahatékonysagi beruhazas varhato koéltsége:

- Klséfal hdszigetelés: 4790t 9500Ft/nf= 45505000Ft
- Nyilaszarok cseréje: 4006145000Ft/nf= 18000000Ft
- L&bazat bszigetelés 190fM9500Ft/nf=  1805000Ft

- Lapos teb hiszigetelés: 1304711.5000Ft/nf= 19560000Ft
- Padlasfodémészigetelés  3860f2500Ft/nf=  9650000Ft
Osszesen: 94520000Ft+AFA

Hasznalati melegviz és uszod&es beruhazasi koltsége:

- Iskola konyhéja: 17,8f1250000Ft/ni=4450000Ft

- Ovoda konyhéja: 17,81250000Ft/nf=4450000Ft

- Szocidlis szolg. kézpont:  17,8M50000Ft/nf=4450000Ft

- Uszoda vizités: 72rf*160000Ft/nf=11520000Ft
Osszesen 24870000Ft+AFA

Villamos aramtermelés beruhazasi koltsége:

- Polgarmesteri hivatal: 30db*160000Ft/db= 4800000Ft

- Iskola-uszoda: 96db*160000Ft/db=15360000Ft
- Szocidlis szolg.+apartmanok: 57db*160000Ft/db= 90PGt
- Vizmi éplilete: 30db*160000Ft/db= 4800000Ft

- Ovoda épiiletei: 57db*160000Ft/db= 9120000Ft
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Osszesen: 43200000Ft+AFA
Fatomi és tavié vezeték kiépitésének koltsége:

- Biomassza kazanok és kazanhaz thizmloloval: 85000000Ft
- Foldbe feketetett tavhvezeték épitése: 60000000Ft
Osszesen: 145000000Ft+AFA

A tavfités kialakitasanal a konvektordsési rendszer meleg vizes radiatordge$re valo
atépitésének koltsége nincs figyelembe véve.

Az ilyen tipusu beruhazasokhoz az elmult évben KiHOP-0s palyazatok tamogatasi
intenzitasa az 6nkormanyzatok részere 85%-os Vathatd, hogy a kdzelj@ben kerdl
kiirdsra palyazat energiahatékonysag noveléséaregsgjulé energia hasznélatra. 85%-0s
tamogatas intenzitast figyelembe véve a beruhazasgjtérilési ideje, a 7. fejezetben
szamitott megtakaritasok esetén:

Beruhazas tipusa Beruhazas | Onrész 6sszege Megtakaritas | Megtériilés év
0sszege eFt eFt eFt

Energiahatékonyr 94520 14178 8134,81 1,74

sagi

Napkollektoros | 24870 3730,5 583,525 6,39

HMV termelés

Napelemes 43200 6480 2749,409 2,36

aramtermelés

Fa apriték 145000 21750 8800 2,48

tlzelés futomu

A fenti tAbldzatban a megtérilés szamitasanél @ 292011 évi energia arak kerultek
figyelembe vételre. A napkollektoros rendszer meggsi idejébe nem kertilt figyelembe
vételre az uszoda napkollektoros rendszerének sakmaitasa, csak a beruhazas koltsége,
azért ilyen magas a megtérulés. Az energia araileldbszakban bekévetkezett
aremelkedési trendjét a kovetkedoszakra kivetitve a megtérilés ideje még rovidebb is
lehet.

Javaslatom, hogy az energiahatékonysagi és at@apizelés fiitomi megépitését

célszeti egyidejileg elvégezni. Az egyittes beruhdzas megvalosekestgn aiitési céla
megtakaritas 12500eFt, amellyel a megtérilésRid év.
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9. Kovetkeztetések

Az dnkormanyzat altal fenntartott épuletek enekgitiségei magasak, ez adodik egéfel
egy-egy épiletnél az energiavételezésben, a nerfelmlégirszabasnak, masrészt az
épuletek gyenge energiahatékonysaganak. A 7.1eadebt foldgaz és villamos energia
vételezési pontokon a szédések mddositasaval a fizetérehergia hasznalati dija
csokkenthet, amely az Onkormanyzat részére koltség megtakagtédményez,
befektetés nélkil, rovidtavon. Tovabbi koltség rakgtitdsokat az épuletek energia-
hatékonysagi, illetve a megujuldé energidk haszaeabrté beruhazasokkal lehet elérni.
A hetedik és nyolcadik fejezetben leirt és szamitetuhazasi 6sszeg, illetve megtérilési
idé adatok alkalmasak arra, hogy az Onkormanyzat ésstm a beruhazasok
mennyiségéil és mélységéi.

Az elmult évben, e teriletekre kiirt palyazatoktésen a rendelkezésre allé forrasok
gyorsan elfogytak, a palyazati lebgtg felfliggesztésre kerilt, és sokan lemaradtak a
palyazat beadasi lelésegtl. Ezért javaslom, hogy a beruhazasi dontés megtsd utan,
a palyazati dokumentacio elkészitését mingblkelel kell kezdeni.

Vereb Janos
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Felhasznalt irodalom:

1. Magyarorszag Megujuloenergia Hasznositasi CseleRerse Korm. hat.
1002/2011

2. Magyarorszag Il. Nemzeti Energiahatékonysagi CsélgkTerve 2016-ig,
kitekintéssel 2020-ig.

3. muszakiak.hu

4. Nemzeti Energiastratégia 2030-ig

5. www. energiacentrum.com, Megujul6 energiaforrasok

6. www. lakcimke.hu

7. Istvan Kecskés, a napenergia és felhasznalastbadgsi.
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Mellékletek:

Polgarmesteri hivatal, napelemes aram ellatasa

Napelemes rendszerkalkulacio

Kérjiuk adja meg a szamitashoz a fellilet méreteit.

K135 13:0W
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Iskola és uszoda aramellatasa napelemmel

Napelemes rendszerkalkulacio

Kérjuk adja meg a szamitashoz a felllet méreteit.

Felllet hasznos szélesség "® -y

Felllet hasznos hosszisd % .

Laposted: (feltlet dblésszoget 30°-on kell hagyni)
Felllet dblesszoge: °

Tet6 égtaj szerinti irdnya:

Kivalasztott napelem: Wp

Inverter tipusa:

Vart termelés: kKWh/kWp

Forint arfolyam:

Partner kod (ha van): \

0 Ft=1€ (EUR)

Eredmények:

Feliilet: 175 nf

Felllet tulajdonsagai:: 40°, 220° DNy
Hatésfok: 95 %

Kivalasztott napelem:

A felllet szélességébe elfér:

Sun Earth® polikristalyos 240Wp
24 db

A felulet hosszéaba elfér: 4 db

Osszesen elfér: 96 db

Osszteljesitmény: 23 040 Wp= 23,0 kW
Modulok sulya: 1 920 Kg

Modulok ara €/Wp-ben: 1.10 €/Wp

Inverter(ek) tipusa: STP 17000T|.STP 8000TL
Varhat6 éves aramtermelés: 24 077 kWh

Rendszer becsllt ara 6sszese¢ 36 161 €

Rendszer becsult ara Forintb: 11 209 972 Ft

Forint arfolyama képzéskor:

310 Ft = 1€ (EUR)
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Vazlat megtekintése:

A feltiintetett arak az Afa-t nem tartalmazzak!
Magyarorszagon a vart termel@sivabbi részletek

A fenti &r a napelem, inverter és tartészerkezattartalmazza. A szamitas tajékoztato
jellegi, ajanlattételnek nem misdl!

Szocialis szolgaltato kozpont és apartman hazak aramellatasa
napelemmel.

Napelemes rendszerkalkulacio

Kérjuk adja meg a szamitashoz a felllet méreteit.

Felllet hasznos szélesséd °®°

Fellllet hasznos hosszlsa 2000

Laposted: (feltlet dblésszoget 30°-on kell hagyni)
Felllet dblesszoge: °

Tet6 égtaj szerinti irdnya:  °

Kivalasztott napelem: Wp

Inverter tipusa:

Vart termelés: KWh/kWp

Forint arfolyam: W Ft = 1€ (EUR)

Partner kod (ha van): \

Eredmények:

Feliilet: 100 nf

Felllet tulajdonsagai:: 40°, 220° DNy

Hatésfok: 95 %

Kivalasztott napelem: Sun Earth® polikristalyos 240Wp

A felllet szélességébe elfér: 19 db



A felllet hosszéba elfér:
Osszesen elfér:
Osszteljesitmény:

Modulok sulya:

Modulok ara €/Wp-ben:
Inverter(ek) tipusa:

Varhato éves aramtermelés:
Rendszer becsiilt &ra 6sszese
Rendszer becsiilt &ra Forintbz
Forint arfolyama képzéskor:

Vazlat megtekintése:
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3db

57 db

13 680 Wp= 13,7 kW
1 140 Kg

1.10 €/Wp

STP 12000TL

14 296 kWh

20 770 €

6 438 824 Ft

310 Ft = 1€ (EUR)

o

A feltiintetett arak az Afa-t nem tartalmazzak!

Magyarorszagon a vart termel@sivabbi részletek

A fenti &r a napelem, inverter és tartészerkezattartalmazza. A szamitas tajékoztato

jellegi, ajanlattételnek nem misdl!

Vizmii épiiletének napelemes aramellatasa

Napelemes rendszerkalkulacio

Kérjuk adja meg a szamitashoz a felllet méreteit.

Fellilet hasznos szélesséd °%°

Felulet hasznos hosszlsg 1190

Laposteb:
Felllet dblesszoge: °
Tet6 égtaj szerinti irdnya:  °
Kivalasztott napelem:
Inverter tipusa:

Vart termelés:

cm

(felUlet dblésszoget 30°-on kell hagyni)

Wp

KWh/kWp
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Forint arfolyam: IED Ft = 1€ (EUR)

Partner kod (ha van): |

Al e Hppamecag maa gk

1815 1300

Magyarorszagon a vart termeld@sivabbi részletek

A fenti ar a napelem, inverter és tartészerkezattartalmazza. A szamitas tajékoztatéd
jellegi, ajanlattételnek nem nisil!
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Ovoda Kal napelemes aramtermelés

Napelemes rendszerkalkulacio

Kérjuk adja meg a szamitashoz a felllet méreteit.
Felllet hasznos szélesség °°

Felllet hasznos hosszlsal 2°° .

Laposted: (feltlet dblésszoget 30°-on kell hagyni)
Felllet dblesszoge: °

Tet6 égtaj szerinti irdnya:  °

Kivalasztott napelem: Wp
Inverter tipusa:
Vart termelés: KWh/kWp

Forint arfolyam:

Partner kod (ha van): \

0 Ft=1€ (EUR)

Eredmények:
Felulet:

Felllet tulajdonsagai::
Hatésfok:

Kivalasztott napelem:

A felllet szélességébe elfér:

A felllet hosszéba elfér:
Osszesen elfér:
Osszteljesitmény:
Modulok sulya:
Modulok ara €/Wp-ben:

Inverter(ek) tipusa:

Véarhat6 éves aramtermelés:

120 nf

40°, 225° Nyugat

90 %

Sun Earth® polikristalyos 240Wp
19 db

3db

57 db

13 680 Wp= 13,7 kW

1 140 Kg
1.10 €/Wp
STP 12000TL
13 543 kWh

Rendszer becsllt ara 6sszes¢ 20 770 €

Rendszer becsult ara Forintb: 6 438 824 Ft
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wifatr Hppammag raagaka

1K£312% 13:10

Magyarorszéagon a vart termeldsivabbi részletek

A fenti ar a napelem, inverter és tartoszerkezgttartalmazza. A szamitas tajékoztato
jellegi, ajanlattételnek nem nisdl!



